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Писать о друге всегда сложно. Гораздо легче о сопернике, враге, противнике. Так уж устроены люди, что 
отрицать всегда удобнее, чем поддерживать. Но такие трудности я преодолеваю с большим удовольствием. 

Было это почти сорок лет назад (так долго не живут!) в редакционном кабинете Степана Бородовсконо 
(ИС2ААО). Именно Степан нас и познакомил. В разговоре Валентин выяснил, что я в прошлом активно занимал- 
ся радиолюбительством, а теперь как-то отошел от этих дел. И Валентин произнес спич, речь, этакий доклад 
минуг на двадцать, суть которого сводилась к тому, что бывших радиолюбителей не бывает и не может быть 
никогда. Закончив, он остановился посреди комнаты и ткнул в мою сторону пальцем: “Так будешь получать 
позывной?” Я лишь обалдело смотрел на него и смог только слегка кивнуть головой... 

Было это в трудное время, когда Валентин открыто выступил против существовавших тогда некоторых 
идиотских запретов и в назидание другим вольнодумцам был закрыт. Его радиомолчание, правда, было услов- 
ным. Он работал с коллективок, и бывалые радиолюбители всегда узнавали в эфире его почерк. 

_ Спустя некоторое время (весьма долгое) официальные власти вновь разрешили Валентину выход в эфир, 
однако с довольно подлым условием — ему выдали не старый позывной, а добавили в него еще одну букву - АСА. 
И тогда на свет появилась знаменитая “разорванная” О$1, где буква С как бы находилась посередине между двух 
А. Рисовал эту карточку я, но идея принадлежала самому Валентину. Весь радиолюбительский мир, знавший эту 
историю, смеялся, а начальство ничего не могло поделать — формально все было сделано правильно, не приде- 
решься. Правда, как всегда, восторжествовала, и позывной Ввлентина по праву занял свое место в списке 
позывных Беларуси — первое. 

Так уж получилось, что в смутную пору перестройки в Беларуси появились на свет сразу две радиолюбительс- 
ких организации и еще смешнее было то, что мы оба возглавили их. О, это было славное время полемик и 
споров! Но, надо сказать, что наши споры оставались принципиальными, просто мы по-разному смотрели на 
некоторые проблемы. Однако мы всегда становились рядом, когда надо было защищать права и свободы 
радиолюбителей. Я иногда с грустью вспоминаю то время, особенно сейчас, когда об этих проблемах почему-то 
постепенно забывают, и обе организации скатываются на конформистские позиции. Может, руководители не те? 

Мало кто знает, что попытка создать республиканский журнал для радиолюбителей была предпринята 
Валентином еще в далекие шестидесятые годы. Ветер хрущевской “оттепели” возродил надежды, что такое 
может быть, и Валентин начал подготовку проекта создания журнала. Местное руководство поначалу даже _. 
поддержало идею, но, увы, оттепель" оказалась не такой уж и теплой, чтобы позволить белорусским радиолюби- 
телям иметь свой журнал. Из Москвы последовал грозный окрик, и дело благополучно закрылось. Однако до сих 
пор уВалентина в столе хранится немного наивный (по нынешним временам) макет первого номера журнала. 

Но мысль о создании журнала не погибла, она возродилась и осуществилась, когда это стало возможным 
вообще. Так появился “Радиолюбитель”, первая ласточка на фоне грозовых облаков перестройки. Потом появи- 
лись и журнвлы, посвященные КВ и УКВ связи, компьютерам. Стали выходить информационные бюллетени 
“ОМА”, разговорники. И все это издавал одни человек - Валентин с помощью своего кооператива “Инфотех”. 
Тогда же, после многих лет молчания, возродилась клубная коллективка с современной аппаратурой и антенна- 
ми. Когда-то бытовало изречение вождя, что печатный ‚орган не только пропагандирует и агитирует, но и органи- 
зовывает. Так и произошло. 

Были у молодого журнала славные дни успехов и радостей, были и огорчения после предательства людей, 
которым Валентин помогал, которых научил очень многому, в том числе — и как делать журнал. Что ж, верно 
говорят, что ни одно доброе дело не остается безнаказанным. У иных людей‘совесть и порядочность заменяется 
меркантильностью. Но, Бог им судья. 

Как-то весной 1982 года мы с Валентином пробирались через непролазную грязь, царившую тогда в районе 
Комаровского рынка. Может эта слякоть, может еще что-то (надо бы обратиться к Фрейду), но именно там 
родилась идея написать книгу о и для радиолюбителей. Там же, стоя на крошечных островках суши, мы начали 
бурно обсуждать будущую книгу. А еще через несколько дней засели за ее написание. Некоторые главы мы 
писали вместе, по очереди стуча по клавишам старой машинки, другие - по раздельности, потом обсуждали, 
правили, изменяли и дополняли. Наконец рукопись была готова, и мы потащили ее по издательствам. Надо 
сказать, что идея книги не получила в большинстве издательств никакого понимания, и лишь главный редактор 
“Полымя” взялся сам прочесть рукопись. Редактор оказался умным человеком и, спустя каких-то два года, книга 
вышла в свет. Называлась она “Вокруг Земли на радиоволне”, Это сегодня можно печатать что угодно и где 
угодно, были бы деньги, но напечатать такую книгу в то время означало совершить прорыв. Ничего подобного до 
тех пор не выходило в государственных издательствах. Старики помнят, что книга имела сногсшибательный 
успех. Мы с Валентином не успевали отсылать экземпляры по всему Союзу и за рубеж, ибо продавалась она 
(ирония судьбы) только в Беларуси. 

Помню, когда мы получили авторские экземпляры, Валентин, автор многих научных трудов, учебников, 
справочников, любовно погладил книжку по неказистому переплету и очень серьезно сказал: “Если эта книжка 
хоть одного мальчишку оторвет от улицы и приведет в радиоклуб, мы свою задачу выполнили”. 

Нет уменя данных, сколько мальчишек прочли эту книжку, однако до сих пор в эфире нас благодарят за нее, 
она стала настольной во многих коллективках, особенно детских, да и у оп тных радиолюбителей она жива до 
сих пор. Многие просят сделать второй, более современный вариант. Думаю, мы сделаем это. 

Писать о друге сложно. Так и норовишь сбиться не на заметки, а настоящий панегирик. А может, так и надо 
писать о друзьях? Иначе зачем на свете существует дружба... 

Можно было бы вспомнить много интересного в нашей дружбе, например, как пили водку и смотрели на 
ночные звезды на заброшенном аэродроме, как ездили на “Полевые дни”, работали в контестах, как ездили по 
ночному Минску на огромном “Икарусе” вместо такси, подарили моему брату на день рождения чугунную чушку 
от башенного крана, охотились на Браславских озерах... Все это было, но для того, чтобы все описать, потребует- 
ся не колонка, а целый журнал. И это было бы все о нем, Валентине Кузьмиче Бензаре, заслуженном мастере 
спорта, радиолюбителе, ученом и человеке. 


1п?еогпавопаі {оугпа! 
е? ататоцг апа ргеҒовзіопа! сіәсітөпісв 


В номере _ | 


ГОРИЗОНТЫ ТЕХНИКИ 


3 Новости от С-МЕУ/5 | 
“РЛ”: ЛИСТАЯ СТАРЫЕ СТРАНИЦЫ | 
6 А. Руденко. Регулируемая лампа-вспышка | 
6 Д. Янченко. Легко и просто | 
7 В. Рубцов. Устройство охранной сигнализации 
7 А. Продеус. Лампа больше не мигает | 
8 И. Григоров, 9232К. Телевизионные антенны | 04(182)/2006 
АВТОМАТИКА Издается с января 1991 г. 
10 Алековй Литовченко. Автономная охранная система на базе ТМ | 
12 Михаил Зосим. Светодиодный фонарик | Учредитель и издатель журнала: 
12 Александр Каверин. Карманный фонарик ИЧУП “РАДИОЛИГА” 
13 Александр Павельчук. Регуляторы скорости вращения двигателя подачи проволоки | 
сварочного полуавтомата , 
13 Александр Павельчук. “Пугалка” для комаров и крыс ) | Журнал зарегистрирован 
14 Александр Секториан. “Генератор настроения” с дистанционным управпением Министерством информации 
17 Марат Файзуллин, НУЗИ/С. “Самоварчик” для минералки | Республики Беларусь 
В ПОМОЩЬ АВТОЛЮБИТЕЛЮ | (рег. удост. № 2290 от 28.01.2005 г.). 
18 Василий Соколов. Напряжение и заряд - под контроль | 
Главный редакто) 
АУДИОТЕХНИКА | КУЦЕР, Е с Р 
20 Владимир Горав. Ламповый двухтактный стереофонический УНЧ ... 
22 Вадим Яцкевич. Цифровой регулятор громкости и тембра | 
23 Владимир Горав. Ленточные пищалки | | Редакционный совет: 
24 Константин Мусатов, Усилитель мощности ЗЕ БЕНЗАРЬ В.К. 
ИЗМЕРЕНИЯ | БУЕВСКИЙ А.А. 
25 Михаил Бараночников. Несколько слов о6 электронном компасе | ГУЛЯЕВ В.Г. 
27 Александр Корниленко. 16-канальный погический анализатор | КОВАЛЬЧУК С.Б. 
30 Сергей Абрамов. Генератор, управляемый напряжением 
31 Валентин Сафонников. Генератор импульсов НАЙДОВИЧ в.м. 
| ПУТЫРСКИЙ М.А. 
ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ | ЧЕРНОМЫРДИН А.В. 
32 Леонид Ридико. Немного о зарядке ММН и МС аккумуляторов 
34 Игорь Лаврушов, ЏАЄНЈЯ. Зарядное устройство для аккумуляторов 4...7 А.ч | Оформление 
в-КІТ Іеђоғаќоғу | СТОЯЧЕНКО С.Б. 
35 Алексей Дужий. Подключение ЖКИ к (ІРТ-порту компьютера | 
МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ | Директор журнала 
36 Александр Черномырдин. Динамическая индикация, работа с матрицей клавиатуры и ЭСППЗУ КУЦЕРА Е.С. 
40 Валентин Сафонников. Контроллер светодиодной матрицы | 
42 Сергей Абрамов. Осваиваем программируемые логические матрицы фирмы А(ТЕНА | Адрес для пнсем: 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬ - НАЧИНАЮШИМ Беларусь, 220015, г. Минск-15, а/я 2 
44 Сергей Якименко, ИТ2Н!. Учитель телеграфной азбуки | 
46 Василий Пяовцкий. Децибелы и их свойства | Асі4гевь бог соггезропепсе: 
НЕПРОВЕРЕННЫЕ ИДЕИ | р/о Бох 2, Мт5К-15, 220015, Ве!ағиз 
48 Константин Мусатов. Повторитель мощности | 
Е- тай: іӨгааіоЇіда.сот 
РАДИОСВЯЗЬ 2/ /уумууу ға 
49 Владислав Артёменко, 0/751/0,/. ВЕ-модем вседиапазонного 55В КВ трансивера | Һир:// гафоћда,сот/ 
52 Марат Файзуллин, ВИЗИ/С. Экспериментальный смеситель телеграфного микро-трансивера | 
Адрес редакции: 
54 василий РАДИОПРИЕМ | г. Минск, ул. Мясникова, 27-5 
били 1 уляев. Гпрельские тезисы | Тел./факс (+375-17] 251-70-86 
ТЕХНОЛОГИИ 
58 Николай Ивашин. Маленькие хитрости | Подлисаио к печати 31.03.2006 г. 
59 Николай Ивашин. Никелирование “без” тока | Формат 60х84/9 усл. печ. л. 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ | Бумага газетная, 
60 Геннадий Штрапенин. Современные интегральные импульсные стабилизаторы напряжения Печать офсетная. 
и ШИМ-контроллеры фирмы Мабопа! бөтісопсіисіог | 
65 Андрей Кокунин. Датчики температуры 0518820 | Отпечатаио в типографии 
СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ ООО “Ксен-Ри", 
66 Оптопары в 6-выводном корпусе | г. Минск, Бетонный проезд, 17-20. 
67 Оптопары в 8-выводном корпусе | Лицеизия 02330/0133146 от 29.03.2004 г. 
КНИЖНАЯ ЛАВКА | Заказ №150 
68 РНТБ предлагает новые издания ` Тираж 2825 
68 Микропроцессоры | Цена свободная. 
нциклопедия света 
69 Радиоэлектроника | 6 
70 Базы данных компании ЕВЗСО А | Любая часть данного издания не может быть 
воспроизведена в какой бы то ии было форме без 
п КУПЛЮ, ПРОДАМ, ОБМЕНЯЮ | письменного разрешения редакции журнала. При 
цитировании — ссылка на журнал обязательна. 


72 РЛ - ИНФО . | 


За содержание и достоверность рекламных 
| публикаций и объявленнй редакция ответствеи- 
Подписка на журнал предлагается всеми отделениями связи. | 


Подписной индекс по каталогу БЕЛПОЧТА 74996 


иости не несет, а также не предоставляет 
информацию о рекламодателях. 
Рукописи и другие материалы, подлисаниые к 
печати, по желанию авторов рецензируются и 
высылаются по предостааленному нам адресу. 


| 
Подписной индекс по каталогу РОСПЕЧАТЬ 74996 | 
Подписной индекс по каталогу ИНТЕРПОЧТА 74996 | 
Подписной индекс по каталогу ПОЧТА РОССИИ 60225 | 
ь 


© Радмелюбитель 


— — = — === -І 


Химические свойства веществ можно “переключать”? 
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Ученые из Иллинойсского университета разработали светочувстви- 
тельный самоорганизующийся молекулярный монослой, который позво- 
ляет управлять взаимодействием частиц вещества. Покрытые моносло- 
емчастицы изменяют свой поверхностный заряд и химический состав под 
воздействием ультрафиолета. 

Исследования проводились профессорами Джеффри Муром (Јейтеу 
Мооге) и Дженнифер Левис (Јеппіїїег і еу/із). “Монослой организуется та- 
ким образом, что свет инициирует распад соответствуюшей химической 
связи, тем самым выявляя интересующую нас функциональную группу”, - 
объясняет проф. Левис, из Бекмановского института. 

Впервые новый метод был проверен учеными в ходе экспериментов 
2005 года, когда поверхностный заряд и, следовательно, электростати- 
ческое притяжение между фоточувствительными кремниевыми микросфе- 
рами изменялись под воздействием ультрафиолета. 

В марте 2006 года исследователи представили результаты изучения пе- 
рехода “гель-жидкость” в бинарных смесях, компоненты которых были изна- 
чально противоположно заряжены. Под воздействием ультрафиолета все 
частицы становились отрицательными и система преобразовывалась в кол- 
лоидальную жидкость, которая, оседая, образовывала плотный осадок. 

По словам проф. Мура, такие светочувствительные системы дадут 
возможность в будущем создавать коллоидальные структуры в различ- 
ных материалах. Открытие может найти применение во многих областях 
- в том числе, и в фармакологии. 

В настоящее время группа проф. Мура разрабатывает многократные 
переключатели, чувствительные к длине световой волны. С их помощью 
при облучении светочувствительного материала светом с различными дли- 
нами волн можно будет производить последовательные изменения в струк- 
Туре вещества. 


Разработаны волноводы, “сжимающие” свет 
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Физики из Дании и Франции разработали новый класс волноводов, в 
которых свет “сжимается” ниже дифракционного предела и может прак- 
тически без потерь проходить по каналам в микросхемах. 

Основой мировой системы связи является сеть из оптических воло- 
кон, передающих информацию в форме световых импульсов. По этим во- 
локнам может передаваться большой объем данных, но проблемы возни- 
кают в различных “распределительных коробках”, в которых световые им- 
пульсы преобразуются в электрические сигналы. Именно поэтому теле- 
коммуникационная промышленность чрезвычайно заинтересована в раз- 
работке микрофотонных цепей - в таких цепях световые импульсы могут 
обрабатываться непосредственно, что позволяет повысить скорость пе- 
редачи данных. 

В обычных волноводах из-за дифракции через отверстия, имеющие 
диаметр меньше длины волны, может проходить лишь незначительная 
часть света, а после прохождения свет распространяется по всем направ- 
лениям. Это приводит к тому, что в телекоммуникационных устройствах 
свет, имеющий обычно длину волны 1,5 мк, не может проходить по узким 
каналам современных кремневых микросхем. 

Проблему можно преодолеть, используя механизм возбуждения кол- 

- лективного волнообразного движения множества электронов на поверх- 
ности металлов с помощью световых волн. В отличие от самих световых 
волн, на такие поверхностные плазмоны не действует ограничение диф- 
ракционного предела для света. В университете Альборга физики из Да- 
нии и Франции под руководством доктора Сергея Божевольного (бегдеу 
ВогНемо!ту!) провели серию экспериментов и показали, что “поверхност- 
ные плазмоны” могут использоваться для передачи света по каналам, 
гораздо более узким, чем заданная длина световой волны, сообщает 
РһувісвуУер, 

В экспериментах ученые под руководством д-ра Божевольного ис- 
пользовали новый тип поверхностных плазмонов - так называемые плаз- 
мон-поляритоны. Это электромагнитные волны, формирующиеся в пере- 
ходной зоне между металлом и диэлектриком – например, воздухом. Ис- 
следователи показали, что такие плазмоны могут без значительных по- 
терь передавать свет со сверхкороткими длинами волн по дну У-образ- 
ных каналов в пленке золота, поскольку поверхностные плазмоны кон- 
центрируют свет в объеме, меньшем длины волны. 

Исследователи отмечают, что поверхностные плазмоны могут исполь- 
зоваться во многих практических приложениях – например, при выполне- 
нии сверхкомпактных внутренних соединений, в интерферометрах и в вол- 
новодно-дисковых резонаторах. 


—_ 4 ГОРИЗОНТЫ ТЕХНИКИ 


„от Мір:// / уумууу/ ЗЕ 


Создаиа первая ИС на наиотрубке 

Һир://игиги.с-пеиѕ.ги/пеиѕ/іор/іпаех.ѕћіт!?2006/03/26/198606 

Американским ученым удалось впервые в мире создать полно- 
функциональную интегральную микросхему на основе углеродной на- 
нотрубки, способную работать на терагерцевых частотах. 

Электрические характеристики углеродных нанотрубок сделали 
их идеальными кандидатами для использования в микро- и наноэлек- 
тронике. Благодаря действию механизма “баллистического электрон- 
ного транспорта” нанотрубки проводят электрический ток с наимень- 
шим сопротивлением. Поэтому они характеризуются электропровод- 
ностью в 1000 раз большей, чем у меди. Более того, нанотрубки мо- 
гут выступать как в роли проводников, таки в роли полупроводников. 

Год назад компания (пііпеоп смогла создать работоспособный оди- 
ночный нанотранзистор с длиной проводящего канала всего 18 нано- 
метров. После этого открытия казалось, что такие нанотранзисторы 
- отличная база для нанозлектронной логики. Но, как доказали уче- 
ные из ІВМ и других научных центров, длинные нанотрубки могут вы- 
ступать “стержнем” целой интегральной схемы и нести на себе не- 
сколько транзисторов сразу. Им удалось создать интегральную схему 
(ИС), полностью выполненную на одной однослойной углеродной на- 
нотрубке. Это первый случай создания компьютерного чипа на осно- 
ве одиночных молекул. , 

“Самым нашим существенным достижением является то, что мы 
смогли использовать современные принципы построения архитектуры 
чипов, используя в качестве элементов не транзисторы, а нанотрубки 
и молекулы, - говорит Йорг Аппензеллер (./оега, Аррепге!ег) из ІВМ, — 
наша ИС построена по типу обычной СМО85-архитектуры, одно из дос- 
тоинств которой — низкое энергопотребление. Как показала практика 
исследования цепей из нанотрубок, один из их недостатков - доста- 
точно высокое рабочее напряжение, а СМОЅ-архитектура позволяет 
его значительно уменьшить, что делает чип намного экономичнее”. 

Процесс “компактизации" ИС происходит уже 50 лет. Очевидно, 
что развитие наноэлектроники будет сваязано с сопоставимой по мас- 
штабу оптимизацией, аналогичной уменьшению микроэлектронной 
компонентной базы в 60-е годы минувшего столетия. Возможно, что 
на основе интегрированных наноэлектронных чипов возникнет совер- 
шенно новая элементная база, которая будет отличаться высокой ком- 
пактностью, низким энергопотреблением и невиданным ранее быст- 
родействием. | 

Как сообщает МапоТесһУУер, интегральная схема состоит из пяти 
инверторов, сделанных на основе полевых р- и п-транзисторов. Сам 
чип представляет собой 5-ступенчатый кольцевой осциллятор на од- 
ной длинной нанотрубке длиной 18 мкм. В чипе также присутствует 
дополнительный логический контур, измеряющий быстродействие ос- 
циллятора. Затвор р-транзисторов сделан из палладия, а транзисто- 
ров п-типа - из алюминия. 

Частота чипа в шесть раз больше, чем у таких же устройств, со- 
бранных на отдельных нанотрубках и связанных между собой. Такой 
компактный дизайн осциллятора дает возможность значительно умень- 
шить паразитные емкости. Наноустройство работает на частоте 52 МГц, 
что в 100 тыс. раз быстрее предыдущих нанотрубочных чипов. 

“Осциллятор на основе одной нанотрубки – отличная возможность 
глубже исследовать свойства нанотрубок при их работе на перемен- 
ном токе, - говорит д-р Аппензеллер. - Если еще поработать с прото- 
типом, я думаю, мы добьемся существенного уменьшения паразит- 
ных емкостей и сможем довести частоту чипа до терагерцевых час- 
тот. Также не следует забывать, что это — первая попытка создать 
полностью функционирующую СМО5-логику на одной нанотрубке, что 
само по себе является большим достижением”. 

Теперь ученые ищут пути уменьшения паразитных емкостей и пы- 
таются оптимизировать наноустройство. Ученые решили начать оп- 
тимизацию с мест контакта между металлом истока и нанотрубкой, 
так можно достичь большего быстродействия устройства. 

Будущее электроники В настоящее время еще не определено. 
Обеспечивать соблюдение Закона Мура с помощью современных тех- 


`нологий производства микросхем удастся еще около 10 лет, затем на 


поле выйдут наноэлектронные устройства. Только вот какие именно 
- на нанотрубках, механоэлектрические или графеновые, решается 
уже сегодня, и очередной аргумент в пользу нанотрубок уже получен. 

Разработанная год назад новая “паровая” технология производ- 
ства нанотрубок обещает существенно снизить стоимость их произ- 
водства. Вполне возможно, что уже через несколько лет в передовой 
микроэлектронике произойдут существенные изменения благодаря 


Радиалюбитель - 04/2006 | 


нанотрубкам и устройствам на их основе. 


ГОРИЗОНТЫ ТЕХНИКИ ББ. 


Утаго Цит: выносливая батарейка от Епегдігеғ 

ВирИмиму с-пеиз.пИпемизпе/пдех.$11т!?2006/03/30/198833 

Линейка батареек Епегдігег пополнилась новой моделью Уйтае ЦИит 
типа ААА. Как говорят в компании, эта новинка может работать в цифровых 
аппаратах в 7 раз дольше по сравнению с обычными, а в МРЗ-плеерах-в 4,5 
раз дольше. 

Она на 33% легче стандартной алкалиновой батарейки и лучше выдер- 
живает экстремальные условия. Диапазон рабочих температур модели – от 
-40°С до +60°С. Кроме того, батарейка может храниться 15 лет. В ней не со- 
держится меркурия и кадмия, благодаря чему она становится безопасной для 
здоровья. 


Создана первая в мире прозрачная интегральная схема 

ВирИмими с-пеиз гиупем/ѕ/іпе/паех.=һіті?2006/03/27/198495 

Исследователи из Орегонского государственного университета создали 
совершенно прозрачную интегральную схему из неорганических компонентов, 

Схема представляет собой пятиступенчатый кольцевой генератор, исполь- 
зуемый обычно в электронике для испытаний и демонстрации новых техноло- 
гических методов, По мнению Джона Вэйджера (ЈоһпУадег), профессора элек- 
тротехники иэ университета Орагона и одного из участников проекта, эта раз- 
работка знаменует собой важный этап на пути создания электронных устройств 
с прозрачными компонентами, что, по мнению многих специалистов, может 
привести к появлению в будущем крупной новой отрасли промышленности. 

Прозрачные схемы изготавливаются при помощи техники фотолитогра- 
фии, которая используется для создания электронных элементов, сообщает 
РһуѕОго. Как считают специалисты, прозрачная электроника может привести 
к созданию новых отраслей промышленности и к пояапению новых, более 
эффективных и дешевых потребительских продуктов. Диапазон применения 
подобных элементов достаточно широк — от прозрачных дисплеев на ветро- 
вом стекле автомобиля до мобильных телефонов, телевизоров, копироваль- 
ных устройста, “интеллектуальных” стекол, игровых приложений. Возможно 
пояапение более эффективных фотоэлементов и высококачественных жид- 
кокристаллических дисплеев. 

Недавно специалисты из Орегонского университета заявили о создании 
прозрачного транзистора на основе цинк-оловянного оксида. Новая прозрач- 
наяинтегральная схема выполнена из оксидов индия и галлия. Оба эти компо- 
нента, яапяющиеся аморфными многокомпонентными оксидами катионов тя- 
желых металлов, обладают определенными достоинствами - для них харак- 
терна высокая подвижность электронов, химическая устойчивость, физичес- 
кая стойкость и удобство обработки при низких температурах. Они могут так- 
же стать дешевой и безопасной альтернативой тяжелым металлам, таким, как 
дорогие золото и серебро и небезопасные для бкружающей среды ртуть, сви- 
нец или мышьяк. 

Проф. Вэйджер полагает, что предстоит еще решить ряд проблем, свя- 
занных с доведением технологии до промышленного производства, защитой 
новых схем, разработкой новых рынков и продуктов. Работа будет продол- 
жаться в направлании создания "р-канальных” устройста, которые поэволят 
уменьшить энергопотребление, упростить архитектуру электронных устройста 
ииспользовать возможности как аналоговой, так и цифровой обработки. “Мы 
сможем обеспечить широкое использование прозрачных интегральных схем 
ужечерезпять лет. Следует заметить, что для подобного развитияобычной элек- 
троники нам понадобилась бы пара десятилетий”, – отмечает проф. Вэйджер. 

Исследователи утверждают, что при должном усовершенствовании тех- 
нологии некоторые прозрачные электронные приложения станут настолько 
дешевыми и эффективными, что смогут использоваться в “одноразовых” уст- 
ройствах или для замены обычных схем, для которых совершенно не нужна 
прозрачность. Электронные возможности используемых материалов уже пре- 
вышают возможности органических и полимерных материалов, на разработ- 
ку которых каждый год тратятся огромные финансовые средства. 


Хакеры станут повелителями интернета? 

вирИмими с-пеиив.гипеиизЛор/пдех.51т!?2006/03/20/198086 

Изобретательные хакеры придумали новый вид атаки, позволяющей им 
получить полный контроль над всемирной Сетью. Преступники не просто вы- 
водят из строя сайты крупнейших компаний и почтовые службы, но и останав- 
ливают работу корневых ОМ5-серверов. Новая “разработка” хакеров, как счи- 


тает ряд ИТ-экспертов, может стать беспрецедентной по масштабу наносимо- ' 


го ущерба. 

Впервые такого рода атеки были выяалены Центром экстренного компь- 
ютерного реагирования ((/5-СЕНТ) и министерством национальной безопас- 
ности США в декабре 2005 г., когда хакеры получили контроль над одним из 
тринадцати корневых ОМ$-серверов, расположенном в ЮАР. За сравнитель- 
но непродолжительное время им удалось уничтожить все данные на сервере. 
Кроме того, преступники получили возможность напраалять большие объемы 
сетевого трафика в нужных им направлениях. 


После этого эксперты насчитали более 1,5 тыс. подобных атак, в резуль- 
тате которых на несколько недель была остановлена. работа коммерческих 
сайтов и крупных интернет-провайдеров. 

Специалисты по ИТ-безопасности подчеркивают, что новый вид угрозы 
отличается отрядовых бо$-атак (атаки на отказ в обслуживании). В ряде слу- 
чаев плотность потока информации, используемой при атаках, превышала 
8 ГС, а рассылка информации осуществлялась с ОМ$-серверов. По разру- 
шительной силе новый вид атаки экспертами из МепЮп приравнен к урагану 
“Катрина”. 

Схожий случай был отмечен в 2002 г., когда девять корневых ОМ$-серве- 
ров были выключены, а всемирная Сеть перестала быть глобальной, распав- 


‚ шись на отдельные сегменты. Специалисты из УейЮп, контролирующей два 


корневых сервера, считают, что на этот раз ситуация серьезнее, чем три с 
половиной года назад, поскольку гораздо большая часть всемирного интер- 
нет-пространства попала в хакерские сети. По некоторым сведениям, атаки 
затронули пока лишь зону ‚сот. 

“Трудно представить нечто более опаснов для целостности и эффектив- 
ного функционирования интернета, чем успешная атака на корневые ОМ5- 
серверы, комментирует Денис Зенкин, директор по маркетингу ІпісУУугісһ. - Их 
работу можно сравнить со светофорами, регулирующими движение на ули- 
цах многомиллионного мегаполиса. В случае их отказа движение будет пол- 
ностью парализовано. Что произойдет, если упраапением системой завладе- 
ют злоумышленники, вообще трудно представить — их можно будет вполне 
именовать “повелителями интернета”. Такое развитие событий предоставит 
им возможность просматривать сетевой трафик, модифицировать и перенап- 
равлять его в нужных направлениях. Дальнейшие комментарии, полагаю, про- 
сто излишни”, 


Зпвагр создал самый маленький СМО$-модуль 

вируАмилиу.с-пемиз. л/пеууе/іпейпавх.5ііті22006/03/17/197934 . 

Компания бһагр сообщила о разработке самого маленького в мире моду- 
ля СМО, предназначенного для использования в сотовых телефонах и дру- 
гих портативных цифровых устройствах. . 

Модельпод названием! 70Р3960 имеет размер 1/11 дюйма. Разрешениев 
этом устройстве составило 110тыс. пикселей. Толщина модуля-всего 2,43 мм, 
” Какговорятв компании, помимо съемки фотографий данная модель мо- 
жет записывать видео с частотой 30 кадров в секунду. Устройство появится в 
апреле. Цена пока не называется. 


Нечаянный рекорд: канун революции в знергетике? 

вруАмиму с-пеиз пупемизЛор/таех.$[1т/?2006/03/14/197710 

температурный рекорд 2-машины повергученых в шок: рутинная замена 
вольфрама на сталь внезално позволила достичь температуры натри поряд- 
кавыше, чем ожидалось. Потрясенный научный мир пытается понять, что слу- 
чилось и почему, – но уже ясно, что эпоха термояда стала ближе, 

Крупнейший в мире генератор рентгеновского излучения поэволил дос- 
тичь рекордно высокой температуры ~ 2 млрд. градусов Кельвина, превысив- 
шей предполагаемую температуру центральных областей звезд. Если полу- 
ченный результат удастся понять и использовать, он откроет дорогу для созда- 
ния компактных и эффективных термоядерных электростанций и произведет 
настоящую революцию в энергетике. 

Поначалу в рекорд не поверил никто. 

“Мы повторяли эксперимент много раз, чтобы проверить и подтвердить 
полученный результат”, – комментирует руководитель проекта, доктор Крис 
Диней (Сһгіѕ Оеепеу). В течение 14-ти месяцев проводились все новые и но- 
вые эксперименты, результаты которых проверялись накомпьютерных моде- 
лях, разработанных доктором Джоном Апразесом (Јоһћп Аргигезе) иего колле- 
гами из военно-морской лаборатории. 

Проверка подтвердила первоначальный результат, что вызвало уученых 
еще больше вопросов. Почему энергия рентгеновского излучения на выходе 
почти вчетыре раза превысила ожидавшуюся? Почему высокая температура 
ионов сохранилась после снижения их кинетической энергии в результате тор- 
можения плазмы? Окончательного вывода пока нет, 

Принцип работы 2-машины состоит в следующем: ток силой 20 млн. А 
проходит через область размером с катушку для ниток, ограниченную верти- 
кальными проволочками (отсюда и назввние установки — “2”), диаметр кото- 
рыхв 10 раз меньше человеческого волоса. При прохождении тока проволоч- 
ки моментально превращаются в облако заряженных частиц – плазму. 

Захваченная сильным магнитным полем, она сжимается в область мень- 
ше миллиметра в поперечнике и, естественно, тормозится. При практически 
мгновенном торможении ионов и электронов происходит взрывное выделе- 
ние энергии в виде рентгеновского излучения. Температура мгновенно повы- 
шается до нескольких миллионов градусов. 

В этом эксперименте для проведания прецизионных спектральных изме- 
рений вольфрамовые проволочки были заменены стальными, что привело к 
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изменению размеров активной зоны с 20 мм в диаметре до 55...80 мм. Совер- 
шенно неожиданно для ученых эта рутинная замена материала привела к не- 
мыслимому--натри порядка росту температуры, которая состаалиа 2 млрд. 
градусов Кельвина. Все прежние рекорды стали историей. Доля энергии, вы- 
делившейся в рентгеновском диапазоне, превысила ожидавшуюся в 4 раза. 

Приходящве в себя научное сообщество пытается осмыслить происшед- 
шве. Один из вариантов объяснения физической сути явления предложил док- 
тор Малкольм Хайнес (Маісоіт Наіпев) — консультант бапда, Обычно после 
торможения ионов происходит коллапс плазмы, а высвободившаяся энергия 
рассеивается в окружающем пространстве. Но в ходе проведения экспери- 
мента на 2-ускорителе энергия неизвестной природы внутри плазмы в тече- 
ние еще 10 нс оказыаала сопротивление магнитному полю. По мнению д-ра 
Хайнеса, в этом случае магнитное поле создает микровихри в плазме, увели- 
чивая кинетическую энергию ионов. Ионы и сопровождающие их электроны 
выделяют энергию в результате “вязкого” трения уже после остановки плаз- 
мы, что приводит к дальнейшему увеличению температуры. 

Нвожиданная возможность достижения сверхвысоких температур, по 
сравнению с которыми меркнет даже температура солнечных недр, открыва- 
етновые перспективы для создания термоядерных энергетических установок, 
Открытие пришлось как нельзя кстати —обозначившийся именно сейчас энер- 


гетический кризис заставил многие страны искать спасения в стремительном . 


развитии ядерной энергетики. Тем не менве, подлинной альтернативой являет- 
ся несравненно более чистая термоядерная энергетика. Нвожиданный рекорд 
2-машины, успехигрупп Талейархана иПаттермана свидетельствуют отом, что 
злоха термояда может наступить гораздо раньше, чем полагают скептики. 


Закон Ома проверили на микроскопическом уровне 

пір/№млу.с-пемѕ.пипемѕ/їпе/паех.$ћт!і22006/03/10/197508 

Впервые проведено непосредственное измерение скорости электронов в 
электфопроводящем материале с использованием метода электронного спи- 
нового резонанса (Е$А). 

В ходе эксперимента по измерению скорости электронов, проводимого 
доктором Нозмом Капланом (Моат Каріап) из Еврейского университета в 
Иерусалиме совместно с коллегами из немецкого университета в Карслруэ 
(Кайзгине Упмегзйу}, токопроводящий образец помещался в магнитное поле, 
изменяющееся в пространстве. 

Исследователи применили метод, хорошо известный в медицине, – его 
используют, к примеру, при измерении потока крови на основе метода ядер- 
ного магнитного резонанса. По аналогии с методом ЯМР движение электро- 
нов вызаало смещение фазы импульсных сигналов ЕЅА, что позволило опре- 
делить скорость дрейфа электронов или, соответственно, электронного потока. 
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Техническая проблема заключалась в том, что электроны имеют тенден- 
цию очень быстро перемешиваться. Чтобы это преодолеть, в качестве токоне- 
сущего элемента использовался кристалл органического проводника 
(флуорантен),РР „для которого время релаксации спина электрона составля- 
ет несколько микросекунд в отличие от большинства материалов, в которых 
эта величина составляет несколько наносекунд, 

При измерении скорости дрейфа в исследуемом образце закон Ома вы- 
полнялся намикроскопическом уровне в диапазоне токов +0,25 А, что, по мне- 
нию ученых, вполне закономерно. 


Создан рамановский пазер рекордной длины 

тір:/мм///.с-пеувш/пейелілейліех.5һіті22006/03/06/197199 

Хуан Диего Аниа-Кастаньон (Јиап Оіедо Апіа-Саѕїагоп) игруппа исследо- 
вателей из Астонского университета в Бирмингеме (Великобритания) проде- 
монстрироаали передачу сигнала без потерь по волоконному световоду дли- 
ной 75 км, установив рекорд по созданию самого длинного в мире лазера. 

Рекордные результаты были получены с использованием эффекта Рама- 
на, при котором усйление основного сигнала с большей длиной волны дости- 
гается путем вынужденной эмиссии атомов среды при накачке генератором с 
более короткой длиной волны. Этот подход в прошлом уже нводнократно при- 
менялся, но усиление было неоднородным и требовалось большов число ла- 
зеров накачки, 

Индийский физик Ч.Раман совместно с К.Кришнаном в 1928 году открыл 
комбинационное рассеяние света в жидкостях, а в 1930 г. получил Нобелевс-. 
кую премию по физике “за работы по рассеянию света и за открытие эффек- 
та, названного в его честь”. Одновременно и независимо это явление наблю- 
дали советские ученые Л. И. Мандельштам и Г. С. Ландсберг, но, поскольку 
работы Рамана иКришнанаотличались большей полнотой, приоритет откры- 
тия остался за ними. Более того, хотя взаимодействие молекул со светом было 
предсказано Адольфом Смекалем в 1923г. и Вернером Гейзенбергом, Раман 
был первым, кто его наблюдал. 

Новый подход английских ученых заключается втом, что эффект Рамана 
используется дважды. По обоим концам лазера, предстааляющего собой оп- 
тическое волокно длиной 75 км, устанавливаются зеркала, отражающие сиг- 
нал только с длиной волны 1455 нм, Эта длина волны больше, чем длина вол- 
ны накачки, но короче, чем длина волны сигнала, что стимулирует раманоес- 
кое излучение. Таким образом, оптическое волокно становится лазером дли- 
ной 75 км, принцип работы которого основан на эффекте рамановского ком- 
бинационного рассеяния на длине волны 1455 нм. Далве этот лазер с длиной 
волны 1455 нм используется в качестве накачки для усиления сигнала с дли- 
ной волны 1550 нм, но уже с высокой однородностью. 
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Импульсная лампа-вспышка ИФК-120,. 


применяемая в фотографии, обладает 
достаточно большой световой энерги- 
ей. Предлагаемое устройство (рис. 1) 
с этой лампой может использоваться в 
качестве оригинального светового 
оформления музыкальных дискотек. 
Движения танцующих, выхваченные из 
темноты вспышкой, кажутся прерыви- 
стыми, и это создает своеобразное кра- 
сивое зрелище. 

Устройство состоит из таймера, ре- 
гулирующего время работы вспышки и 
время ее отключения. Имеется возмож- 
ность регулировки частоты вспышек. 

Таймер собран на микросхеме 
КР1006ВИ1. Микросхема генерирует 
сигнал с независимой длительностью 
импульса (вспышка работает) и паузы 
(вспышка выключена). Длительность 
паузы регулируют резистором Н5 в пре- 
делах 0...1,5 мин., а длительность им- 
пульса — резистором ВЗ. Кстати, пос- 
ледний резистор не обязательно делать 
переменным, поскольку можно сразу 
выбрать оптимальную длительность 
работы вспышки. 

При включении устройства через 
резистор ВЗ начинает заряжаться кон- 
денсатор С1. После подачи питания на 
выходе таймера РА1 устанавливается 
высокий уровень напряжения. Контак- 
ты реле К1 замыкаются. После заряд- 
ки С1 до напряжения 2/3 Опит. на вы- 
ходе таймера ПА1 напряжение падает 
почти до нуля. Контакты реле размы- 
каются. После переключения таймера 
ОА1 конденсатор С1 начнет разряжать- 
ся через резисторы В4, Н5. Если необ- 
ходимы паузы больше установленных, 
можно увеличить номиналы С1 и В5. 

Часть схемы, питающая лампу 
ИФК-120, состоит из однополупериод- 
ного выпрямителя на диоде \/05, вре- 
мязадающей цепочки Н8, НЭ, С5 гене- 
ратора импульсов на динисторе \/04. 

При подаче сетевого напряжения 
начинает заряжаться конденсатор С5. 
Если контакты К1.1 замкнуты, то при 
достижении на конденсаторе напря- 
жения, равного напряжению открыва- 
ния динистора \/04, через обмотку | 
повышающего трансформатора Т2 
проходит импульс тока. На обмотке І!, а 
значит и на поджигающем электроде 
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лампы, появляется импульс высокого 
напряжения. Лампа вспыхивает, и че- 
рез нее разряжается конденсатор С5. 
Затем процесс повторяется. 

Частоту вспышек, начиная с 2 Гц, 
можно регулировать резистором В8. 
Если необходимо увеличить энергию 
вспышек, можно применить конденса- 
тор С5 большей емкости и включить 
последовательно с динистором стаби- 
литрон (анодом к аноду динистора) на 
соответствующее напряжение стабили- 
зации. Сумма напряжений открывания 
динистора и стабилизации стабилитро- 
на не должна превышать номинально- 
го напряжения конденсатора С5. 

В устройстве использованы рези- 
сторы В5, А8 - СПЗ-9А. Подстроеч- 
ный АЗ – СПЗ-16. Конденсаторы СЗ – 
К50-16 (К50-6), С4 – МБМ, С5 – ЭГЦ. В 
качестве последнего можно применить 
несколько параллельно соединенных 
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между собой конденсаторов. Динистор 
можно составить из пяти динисторов 
типа КН102Б, включив их последова- 
тельно. Параллельно каждому дини- 
стору следует подпаять резистор на 
1 МОм. Диоды \УО1, У02 можно заме-- 
нить на КД5ЗЗБ. Реле РЭС10 – с пас- 
портом РС4.524.305 или РС4.524.316. · 
Трансформатор Т2 выполнен на 
кольцевом сердечнике типоразмера 
К10х6х3 из феррита М2000НМ. Обмот- 
ка! должна содержать 4 витка провода 
ПЭШО 0,31, обмотка і! ~ 60 витков 
ПЭШО 0,1. Трансформатор Т1 — любой 
с напряжением на вторичной обмотке 
12 В и допустимым током 15 МА. 
Детали устройства смонтированы 
на плате из одностороннего фольги- 
рованного стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм. Лампу ИФК-120 желательно ус- 
тановить на отражатель. 
“Радиолюбитель”, №6/1992, с. 26-27. 
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Д. Янченко 


Как видно из рис. 1, громоздкую подставку под паяльник можно заменить легкой 
и простой конструкцией из оцинкованной проволоки диаметром 2 мм. Свернутая 
в кольцо, она прочно закреплена на конце ручки паяльника. Чтобы паяльником 
было еще удобнее работать, я приспособил к выключателю диод типа КД105Б 
(рис. 2) ииспользую дватемпературных режима в зависимости от характера пайки. 

“Радиолюбитель”, №8/1992, с. 28. 
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Этоустройство, разрабо- 
танное для охраны дачно- 
го домика, отлично себя 
зарекомендовало эа 
годы “охранной службы”. 
Особенность его конст- 
рукции в том, что оно 
определяет нежелатель- 
ные приближения к охра- 
няемому объекту на рас- 
стоянии, причем исполь- 
эует не раэрыв шлейфа 
или срабатывание механического пере- 
ключателя, как в обычных широко 
распространенных охранных устрой- 
ствах, а емкостное реле. 

При приближении человека к две- 
ри на расстояние ближе 1 метра при- 
бор вырабатывает эвуковые исветовые 
сигналы. Понятно, что применить по- 
добное устройство можно нетолько для 
охраны! дачи, но и других объектов, на- 
пример, квартиры или гаража. 

Принципиальная схема устройства 
представлена на рис. 1. На транэисто- 
ре УТ1 собран маломощный генератор 
с частотой генерации 90 кГц. Входной 
контур УТ2 настроен на эту же частоту. 
Приближаясь к датчику-сетке (раэме- 
ром 0,5х0,5 м), мы изменяем емкость, 
вследствие чего изменяется частота ге- 
нерации. Контур 12, С7 оказывается 
расстроенным, и на базе УТ2 появля- 
ется запирающее напряжение (до это- 
го МТ2 открыт). Вследствие этого на 
коллекторе УТ2 появляется напряже- 
ние, блиэкое к напряжению питания 
(при наличии сигнала на базе УТ2 оно 
было блиэко к нулю). Это напряжение, 
превысив порог стабилизации стаби- 
литрона М03, попадает на баэутранэи- 
стора УТЗ и открывает его. Череэ реле 
К1, включенное в коллекторную цепь 
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и своими контактами эамыкает испол- 
нительную цепь, нагруэкой которой яв- 
ляются эвонок и лампочка. 
Использование стабилитрона М03 
в базовой цепи транзистора УТЗ реэко 
повышает чувствительность емкостно- 
го реле, а также почти полностью уст- 
раняет такое явление как гистерезис — 
напряжения срабатывания и отпуска- 
ния реле отличаются менее чем на 
0,26 В. В качестве датчика использует- 
ся металлическая пластина (медь, дю- 
раль, железо). Устанавливается она на 
двери свнутренней стороны, ее можно 
замаскировать под декоративной обив- 
кой. Можно также использовать как дат- 
чик дверную ручку, эамок, засов, ме- 
таллическую оконную решетку. 
Катушки 1 иЁ2 одинаковые, намо- 
таны проводом ПЭЛ-0,15 на унифици- 
рованных каркасах от переносных ра- 
диоприемников. 200 витков равномер- 
но распределены! по всем трем секци- 
ям каркаса. Индуктивность катушек 
равна 30 мГн. Т1 — любой с выходным 
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Налаживание эаключается в под- 
стройке контура 11, С4 до частоты 
90 кГц. Контур 12 настраивается наэту 
же частоту. Конденсатором С1 регули- 
руют чувствительность емкостного 
реле. Резистором Вб устанавливают 
напряжение на стабилитронах, блиэкое 
к порогу стабилизации. От положения 
движка этого резистора зависит чув- 
ствительность датчика охранного уст- 
ройства. Провод, соединяющий датчик- 
сетку со схемой, должен быть ми- 
нимальной длины. 

Устройство может иметь автоном- 
ное питание от аккумулятора 12 В. Зво- 
нок и сигнальная лампочка должны 
быть рассчитаны на это же напряжение. 

С целью расширения эксплуатаци- 
онных возможностей можно применить 
самоблокировку и реле времени для ее 
отключения. Однако и втом виде, в ка- 
ком устройство представлено на схеме, 
оно также действует безотказно, т.е. 
способно достаточно надежно охранять 
входные двери от злоумышленников. 


\УТЗ, протекает ток, реле срабатывает напряжением 12 В. “Радиолюбитель”, №8/1992, с. 26. 


А. Продеус 
г. Симферополь 


| Лампа больше не мигает 


Предлагаю схему питания ламп дневного света, бывших в употреблении 
и имеющих оборванные нити накала. Схема не нова, но отличие ее от 
всех иэвестных в том, что в ней используется стандартный дроссель и 
отсутствует стартер. Наличие выпрямителя исключает “мигание” одиночной 


лампы. 


“Радиолюбитель”, №8/1992, с. 28. 
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М1 ЛДЦ 20...80 Вт 


Телевизионные антенны 


Универсальная магнитная <. 1 см 
Магнитные антенны (реагирующие на --із- 
магнитную составляюшую сигнала) 
часто используют для приема радио- 
вешательных станций. Однако их 
можно использовать и при приеме те- 
левидения. 7 

Для упрошения конструкции маг- 
нитной телевизионной антенны 
возьмем несколько упрощенный вари- 
ант (рис. 16) классической (рис. 1а). 

1 


Такую магнитную антенну можно 


любой марки. Периметр рамки |. дол- 

жен быть равен примерно 0,1 длины волны нижнего ТУ-ка- 
нала (при сильном сигнале — может быть 0,1 длины верхне- 
го). Такая антенна проигрывает по усилению традиционным 
телевизионным антеннам, ноза счет того, что реагирует толь- 
кона магнитную составляющую, обеспечивает гораздо луч- 
шее качество приема в Городских условиях. Кроме того, ан- 
тенна такой конструкции может быть использована при при- 
еме Т\/-сигнала как метрового, так и дециметрового диапа- 
зона. Длина кабеля от антенны к телевизору не критична. 

Кроме бесспорного преимущества — простоты, такая ан- 
тенна имеет еще одно важное достоинство – при длинах волн 
более 0,1 длины ее периметра коэффициент усиления стре- 
мительно падает. Этот эффект позволяет при использова- 
нии магнитной антенны избежать перегрузки телевизора 
сигналом, принимаемым от расположенной рядом ведомст- 
венной или любительской радиостанции. р 

Если использование магнитной антенны для целей устра- 
нения ТУІ затруднительно (например, она обеспечивает сла- 
бый сигнал), то можно использовать фильтр, изготовленный 
из двух таких антенн (рис. 2). Такой фильтр незначительно 
ослабляет уровень телевизионного сигнала, не вносит иска- 
жений. Причем он значительно проще, чем традиционный 
ЕС-фильтр. Установить его можно как внутри телевизора, так 
ина приемнойтелевизионной антенне (в тяжелых условиях 
приема). 

При уверенном приеме телевизионного сигнала после 
установки такого фильтра качество изображения, несмотря 
на ослабление, вносимое фильтром, может даже улучшить- 
ся за счет снижения уровня отраженного сигнала. 

Диаметр магнитных антенн в фильтре (рис. 2) — 3...6 см. 
При применении магнитной антенны для приема УКВ-ЧМ 
оказалось, что она обеспечивает гораздо лучшее качество 
приема, чем любая суррогатная и даже наружная. Периметр 
рамки для приема УКВ-ЧМ диапазона 70 МГц - 40...20 см. 

Кроме того, был получен еще один очень интересный 
результат. Как известно, любая приемная антенна, не согла- 
сованная с нагрузкой, часть принимаемой мощности сигна- 
ла излучает обратно. Используя это явление, оказалось 
возможным найти такую точку окопо приемной антенны 
типа “волновой канал”, в которой магнитная антенна обес- 
печивала удовлетворительный прием в том случае, когда 


“РЛ”: ЛИСТАЯ СТАРЫЕ СТҒАННЦЫБ.-- 
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примерная область расположения магнитной антенны, 
‘питающейся переизлученной энергией 
на значительном удалении от телецентра без вспомогатель- 
ной антенны качество приема было плохим (рис. 3). В тяже- 
лых условиях приема хороший результат получался при на- 
девании магнитной антенны на активный вибратор много- 
элементной приемной антенны. Изображение на экране те- 
левизора, работающего от многоэлементной приемной ан- 
тенны, при таком “дележе” ТУ-сигнала не ухудшилось. 

На основании этого опыта мною была изготовлена кон- 
струкция, позволяющая работать в каналах МВ и ДМВ с 
использованием одного кабеля (рис. 4). Качество приема 
телевизионных передач в зоне уверенного приема было хо- 
рошим. Петля магнитной антенны была рассчитана в этом 
случае на средний МВ ТУ-канал, 

Были проведены экбперименты с вибраторами, равны- 
ми длине волны и ее одной четверти. В первом случае антен- 
на работала лучше. При изготовлении антенны необходимо 
обеспечить движение вибраторов вдоль их оси для подстрой- 
ки антенны по лучшему качеству приема. · 

В случае применения вибраторов, равных одной длине 
волны, антенна получается громоздкой. Для уменьшения 
размеров антенны и усиления связи магнитной антенны с 
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к ТВ 
пробка, используемая 
в качестве диэлектрической распорки 


вибраторами, было увеличено число витков антенны и изго- 
товлен витой вибратор (рис. 5). Оптимальное число витков 
магнитной антенны, полученное экспериментальным путем, 
2 или 3. Для вибратора была использована пластиковая лыж- 
ная палка диаметром 14 мм с намотанным на ней медным 
проводом (диаметр - 2 мм, начальная длина равна длине 
волны ТУ-канала). При настройке отрезался провод по од- 
ному витку, и магнитная антенна перемещалась по вибра- 
” тору с целью получения наиболее качественного приема. В 
результате полной настройки антенны было отрезано около 
30% от первоначальной длины провода вибратора. Такая 
антенна, настроенная на 9-й канал, хорошо работала и в 6-м, 
ив 9-м канале, практически не уступая антенне, изго- 
товленной в соответствии с рис. 4. Для приема ДМВ ис- 
пользовался квадрат с периметром, равным длине Т\-кана- 
ла ДМВ, помещенный в верхней части антенны (рис. 6). 
Витой вибратор можно выполнить как с близким распо- 
ложением витков (1...2 мм между витками), так и сбольшим 
(5...15 мм). Однако при этом следует помнить, что настройка 
должна проводиться для каждого варианта изготовления 
вибратора. 


Универсальная антенна ДМВ 

из подручных материалов 

Для тех же радиолюбителей, которые не имеют времени на 
эксперименты со сложными антеннами на диапазон ДМВ, 
хочу предложить вариант, который можно изготовить очень 
быстро. 

В предлагаемой антенне используются подручные 
материалы. Но, тем не менее, она работает во всем диапа- 
зоне ТУ ДМВ, причем ие уступая по параметрам стандарт- 
ной шестиэлементной логопериодической антенне, выпус- 
каемой серийно. 

Для изготовления этой антенны вам потребуются две 
пустые консервные банки диаметром 7,5 см, длиной 9,5 сми 
две небольшие полоски фольгированного стеклотекстоли- 
та. Банки соединяются полосками стеклотекстолита с помо- 
щью пайки (рис. 7). Верхняя полоска сплошная, а на нижней 
фольга разрезана (как показано на рис. 8) для подключения 
75-омного кабеля питания. 

Общая длина антенны для работы во всех каналах ДМВ 
должна составлять не менее 25 см. Мною было изготовлено 
несколько антенн из банок разного диаметра, и все они по- 
казали отличные результаты. 


--І "РЛ"; ЛИСТАЯ СТАРЫЕ СТРАНИЦЫ 
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Эта антенна является чем-то вроде симметричного 
широкополосного вибратора. За счет большой площади по- 
верхности она имеет большой коэффициент усиления. При 
использовании банок малого диаметра необходимо сделать 
разрез фольги в верхней полосе. 

Такая антенна эксплуатировалась также с усилителем, 
предложенным И. Гончаренко (“РЛ” №4, 92 г.). Усилитель 
располагался внутри банок. Конструкция герметизировалась 
с помощью большой пластмассовой бутылки из-под пепси- 
колы. В этом случае антенна обеспечивала качественный 
прием ДМВ втяжелых условиях приема: 1 этаж, зона радио- 
тени, антенна находилась внутри железобетонного здания. 
При этом она также хорошо работала и при приеме каналов 
метрового диапазона с 6-го по 12-й, а также был получен 
удовлетворительный результат в радиовещательном диапа- 
зоне КВ-УКВ. 

“Радиолюбитель”, Мг1/1993, с. 4-5. 
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АВТОМАТИКА 


Автономная охранная 


|Б: 


Алексей Литовченко 
г. Москва 


система на базе ТМ 


Автономные системы охраны получили достаточно широкое 
распространение из-за простоты и дешевизны. Классичес- 
`кая простейшая автономная система представляет из себя 
вандалоустойчивый ящик с сиреной, скрытно устанавливае- 
мый тумблер или кнопку для отключения сирены и дверной 
магнитоконтактный датчик. Работают такие системы следу- 
ющим образом: при открывании входной двери срабатыва- 
ет магнитоконтактный датчик и включается задержка на вход 
секунд на 10...15. За это время пользователь должен отклю- 
чить систему скрытно установленным тумблёром или кноп- 
кой. Если в заданный промежуток времени отключения сис- 
темы не произошло, то на некоторое время включается си- 
рена, обычно 1...2 мин. 

Предлагаю вниманию радиолюбителей проект более “про- 
двинутой интеллектуальной” системы автономной охраны на 
базе распространенного микроконтроллера фирмы Аїте! 
АТтеда8. 


СІ 


Схема 

Принципиальная схема устройства приведена на рис. 1. Схе- 
ма собрана на базе микроконтроллера АТтеда8 фирмы 
Айте!. Микроконтроллер содержит встроенный монитор пи- 
тания (Вгомт-ош Пе(есіоп), МОТ таймер, ЕЕРВОМ. В 
ЕЕРВОМ контроллера хранятся коды ключей ТМ. Разъем 
“Ргодгаттіпо” служит для прошивки программы (файл 
Амо _ТМ.Һех) в микроконтроллер. Для прошивки можно ис- 
пользовать программатор А\/НеА! [1, 2]. Командная строка 
для данного проекта приведена в файле. Перед прошивкой 
нужно записать в файл АМо_ТМ.Пех код мастер-ключа. 

‹ К разъему ХР1 подключается считыватель ТМ, к разъе- 
му ХР2 - кнопка управления постановкой под охрану, к ХР6 
подключается выносной светодиод (анодом к ЕО, катодом 
к СМ). К разъемам ХРЗ ($3), ХР4 (52), ХР5 (51) подключа- 
ются датчики. На разьем ХР10 подается питание 12 В. Через 
контакты 1 (ОВ5) и 3 (М НА2) разъема ХР5 подключается 
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сирена. В качестве К1 можно использовать другое подходя- 
шее по параметрам реле с напряжением срабатывания око- 
ло 10 В. Стабилизатор питания ОА1 может быть любым с 
напряжением стабилизации 5 В, током более 100 мА. 


Описание системы 

Предлагаемая система автономной охраны имеет 3 нор- 
мально замкнутых шлейфа сигнализации, подключенных к 
разъемам ХРЗ...ХР5: 2 охранных (шлейф 51, шлейф $2) — 
контролируются в состоянии “Под охраной” и 1 пожарный 
‚ (шлейф $3) – контролируется постоянно. К дверному шлей- 
фу (шлейф $1) подключается магнитоконтактный датчик, 
который срабатывает при открывании двери. Шлейф 51 
имеет 2 режима работы: с задержкой на вход 15 с- если 
установлена перемычка на Х1, или без задержки на вход, 
если перемычка на Х1 отсутствует. Режим задержки на вход 
используется, если считыватель ключей находится внутри 
охраняемого помещения. Режим без задержки на вход ис- 
пользуется, если считыватель ключей находится вне охра- 
няемого помещения. Шлейф 52 срабатывает в состоянии 
“Под охраной” мгновенно и служит для блокировки окон или 
периметра, к нему могут подключаться магнитоконтактные 
или другие охранные датчики с выходом типа “сухой кон- 
такт” (релейный выход). Пожарный шлейф $3 контролиру- 
ется в любом состоянии и служит для предупреждения хо- 
зяев о пожаре, например, в ночное время, к нему могут под- 
ключаться любые пожарные датчики с выходом типа “су- 
хой контакт” (релейный выход). Кнопка, подключаемая к 
разъему ХР2, служит для постановки системы под охрану. 
Для снятия с охраны (блокировки работы сирены) исполь- 
зуются широко распространенные электронные ключи 
ІВиЧоп 051990А (Тоисһ Метогу, в дальнейшем ТМ) фирмы 
раПаѕ-Махіт, что позволяет существенно улучшить защи- 
щенность системы от постороннего вмешательства. Устрой- 
ство позволяет использовать до 10 ключей 0$1990А, кото- 
рые записываются с помощью мастер-ключа, процедура 
записи ключей будет описана в разделе программирова- 
ние. Выход на сирену реализован посредством реле КТ, что 
позволят подключить к блоку практически любой звуко- 
вой оповещатель. Для индикации режимов работы исполь- 
зуется выносной светодиод, подключаемый к разъему ХРб: 
в режиме “Под охраной” светодиод горит ровным светом, 
в режиме “Снят с охраны” — светодиод погашен. Устрой- 
ство питается от любого источника напряжения 12 В под- 
ходящей мощности. Желательно использовать резерви- 
руемый источник питания на случай пропадания сетевого 
напряжения. 


Порядок работы с системой 

Перед выходом пользователь должен нажать кнопку поста- 
новки под охрану (разъем ХР2), входная дверь при этом дол- 
жна быть закрыта. Если в момент нажатия кнопки шлейфы 
1, 2, Зне нарушены, запускается процедура постановки под 
охрану, во время которой редко мигает выносной светодиод 
(ХР6). В течении 3-х мин пользователь должен открыть дверь, 
выйти из помещения и закрыть дверь. Если в течении 3-х 
мин дверь не была открыта, процедура постановки под ох- 
рану прекращается и выносной светодиод гаснет. Через 15 
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с после закрытия двери блок перейдет в состояние “Под 
охраной”, и выносной светодиод загорится ровным светом. 
Теперь, если открыть входную дверь, начинается отсчет 
15-секундной задержки на вход (если установлена перемычка 
на Х1), в течении которой надо успеть снять прибор с охра- 
ны, прикоснувшись ключом ТМ к считывателю (разъем ХР1, 
находящийся внутри помещения), в противном случае сра- 
ботает реле К1 и включит сирену. Сирена будет звучать до 
тех пор, пока нарушен один из трех шлейфов, и выключится 
через 1 мин после восстановления всех шлейфов. Вынос- 
ной светодиод во время работы сирены часто мигает. Для 
принудительного отключения сирены надо прикоснутся клю- 
чом ТМ ксчитывателю. Если перемычка на Х1 не установле- 
на, то сирена включится сразу после открывания двери. Для 
блокировки сирены в зтом случае надо коснуться ключом 
считывателя до открывания двери (разъем ХР1 должен на- 
ходится снаружи охраняемого помещения). При нарушении 
шлейфов 2 иЗ сирена включается сразу. Если нет необходи- 
мости использовать мгновенные шлейфы 2 и З, их надо зам- 


кнуть на общий провод. 


Программирование системы 

Для записи нового ключа надо перевести прибор в состоя- 
ние “снят с охраны” и кратковременно коснуться мастер-клю- 
чом считывателя — блок перейдет в режим программирова- 
ния ключей, выносной светодиод часто замигает. Теперь нуж- 
но коснуться считывателя ключом, который нужно записать. 
В случае успешной записи выносной светодиод загорится 
ровным светом на 1 с. При попытке записать в память более 
10 ключей, выносной светодиод мигнет 4 раза по 1 си вый- 
дет из режима программирования. Для выхода. из режима 
программирования надо выключить и включить питание или 
подождать более 1 мин, прибор перейдет в состояние “снят с 
охраны". Для стирания всех ключей (кроме мастер-ключа) 
из памяти надо кратковременной коснуться мастер-ключом 
при нажатой кнопке, выносной светодиод мигнет 4 раза по 1 
с- все ключи стерты. 

Код мастер-ключа прописывается любым текстовым ре- 
дактором в строчку файла Амо ТМ.ћех с адресом :101ЕЕ 
{предпоследняя строка һех файла) с 10-й позиции. Напри- 
мер, содержимое строки: 

:101ЕҒ000125ЕЕр070000ҒЕҒЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕВ? 
обозначает, что записан мастер ключ с кодом 12 БЕ Ер 07 
00 00 — используются только 6 байт номера ключа (этот код 
написан в виде 12 символов на “таблетке” побайтно в об- 
ратном порядке, т.е. на “таблетке” было написано: 
000007ЕР5Е12). Контрольную сумму и тип ключа прописы- 
вать не нужно. 


Файл командной строки для прошивки контроллера 
Аітеда8 с помощью программатора АУВеді, файл прошив- 
ки контроллера Айтеда8 (файлаио іт.2ір) вы можете загру- 
зить с сайта нашего журнала: 

Һір/№муу.гааіоііда.сот (раздел “Программы?) ғ 


Литература . 
1.һІр/Лп.сот.ша/-геа/аугеайтпаех.һіті 


2. ір/млм.ќеіеѕуѕ.ги/ргојесіѕ/ргој1 ОбАмлмм.сНа(ги/-амгеа! 
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Светодиодный фонарик 


Схема 

На рис. 1 приведена схема электрическая принципиальная 
светодиодного фонарика. Диапазон напряжения питания 
составляет 1,8...3,6 В (две “пальчиковые” батарейки). Устрой- 
ство не требует выключателя питания. 

Диод Шоттки УО1 можно заменить любым диодом с пря- 
мым ТОКОМ 1 А и обратным напряжением больше 20 В. 

Дроссель 1 — покупной, рассчитанный на ток 1 А и вы- 
полненный на ферритовой “гантельке”. Индуктивность дрос- 
селя составляет 30 мкГн. 

Внимание: не отсоединяйте цепи выпрямителя и нагруз- 
ки (М01...М05, С2, А5) во избежание выхода из строятранзи- 
стора УТ1. 

Запрограммировать микроконтроллер можно при помо- 
щи зашитого во внутреннее ПЗУ загрузчика (Бос гар Ісадег, 
В$1.). Схему адаптера для СОМ-порта можно найти в [1], софт 
для зашивки в [2]. 

Для включения фонарика следует нажать кнопку ЗА1 и 
удерживать до кратковременного мигания фонарика. 

Короткие нажатия кнопки циклически переключают яр- 
кость, более длинные — переключают между полной и поло- 
винной яркостью. 


+1,8...3,6 В 
001 М5Р430Ғ1122 


Р1.7/ТА2/Тро 
Р1.6/ТА1/ТО1 


Р1.5/ТАО/ТМЅ 


Р1.4/8МСІК/ТСК 
Р1.3/ТА2 


Р1.2/ТА1 


К8Т/ММІ РАЛЛАЙ 
Р2.0/АСІК/АО Р1.О/ТАСІК/АРССІК 
Р2.1ЛМСІК/А1 Р2.4/ТАА4МКЕЕ+ 


10 1р2 ТАМА? | Р2./ТАЛАЗМКЕҒ- 


ст + 


47,0%,3 "| 


ЖЯӨеЧЖә-- 


Михаил Зосим 
г. Киев 


Для выключения фонарика необходимо удерживать кноп- 
ку до погасания диодов, а затем отпустить. Если кнопку не 
отпускать, то фонарик включится сяркостью, пропорциональ- 
ной напряжению батарей. 

При напряжении батарей ниже 2 В каждую минуту фона- 
рик будет подмигивать. Если вы используете аккумуляторы, 
зарядите их. Каждый час фонарик автоматически понижает 
яркость свечения. 


Плата 
Диаметр платы (рис. 2) равен 33 мм. Все злементы – ЭМО, 
за исключением дросселя и светодиодов. Точки подключе- 
ния дросселя, питания и кнопки не показаны, круглые кон- 
тактные площадки предназначены для подключения програм- 
матора. 
Прошивку (файл М5Р430.2ір), печатную плату (файл 
Іейатр-4-2 рсЬ.гір) вы можете загрузить с сайта журнала: 
ВИ р:/Лллили/.гаФойда. сот (раздел “Программы”) $ 


Литература 
1. тір:/М/умму-в.1.сот/5с/рвһееі/іаа096іУіаа0960.ра! 


2.Ітір:/Муумму-ө.1.сот/вс/рвһееі/5іаа096іУвіаа096і.2ір ” 
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Я П т» 


В18285 


УТ! 
ІКІ.МІ.2502 


С2 
10,0"25 В 


Карманный фонарик 


На рис. 1 приведена схема злектрическая принципиальная кар- 
манного фонарика, работающего только на одной батарейке 
стандарта ААА. Для обеспечения высокой яркости свечения све- 
тодиода (синего, зеленого или белого) требуется напряжение 
не менее 3,5 В. Конвертер (рис. 1) постоянного тока (ОС/ОС) 
предназначена для обеспечения светодиодов фонарика стабиль- 


ным напряжением 3,5 В от батарейки стандарта ААА. 


12 | 


По материалам сайта имли./еа2.огд 


Александр Каверин 
г. Люберцы 


20 витков 
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Регуляторы 


скорости врашения двигателя 
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Александр Павельчук 
г. Омск 
Е-тай: рісіеіе@гатЫег.ги 


подачи проволоки сварочного полуавтомата 


Радиолюбители, которые занимаются ремонтом свароч- 
ных полуавтоматов, предназначенных для производства 
сварки в среде углекислого газа при проведении кузов- 
ных работ автомобилей, знают, что это самый ненадеж- 
ный узел сварочного агрегата, включая промышленные 
аппараты. 

Предлагается на рисунке схема управления двигате- 
лем подачи проволоки в среду сварки на интегральном 
стабилизаторе 142ЕНЗБ. 


Узел должен обеспечивать задержку подачи прово- 


локи на 1...2 с после включения клапана газа и макси- 
мально быстрое торможение после отпускания кнопки 
включения сварочного напряжения, что и выполняется 
данным устройством. 

Хочу обратить внимание на самый дешевый и очень 
эффективный принцип торможения двигателя с помощью 
замыкания обмотки якоря двигателя контактами реле. Не- 
достаток данной схемы - достаточно большая мощность, 
рассеиваемая транзистором УТ1. Игольчатый радиатор 


"Скорость подачи" 


10х10 см разогревается при работе до 70°С. Но в целом 
схема оказалась очень надежной. 

Более экономичной является схема управления дви- 
гателем на широтно-импульсном модуляторе, но об этом 
– в следующей статье. 


4. 


Александр Павельчук 
г. Омск 
Е-тай!: рісїеёіе@гатЫег.ги 


Устройство представляет собой гене- 
ратор скользящего тона от 10000 Гц 
до 50000 Гц. На рисунке приведе- 
на схема электрическая принципи- 
альная устройства. Черт их знает, 
комаров, какой звук им не нравит- 
ся. Говорят, что каждому виду - 
свой. Если предполагается эксплу- 
атация в носимом варианте, то в 
качестве излучателя можно приме- 
нить Пьезобуззер. Только надо 
учесть, что все пьезоизлучатели 
имеют ярко выраженный звуковой 
резонанс, присущий данной моде- 
ли, то есть зависит от геометричес- 
ких размеров пьезоизлучателя. 
Можно соединить несколько раз- 
ных пьезобуззеров параллельно 
(нагрузочная способность процес- 
сора это позволяет) - тогда каждый 
будет пищать на своей резонанс- 
ной частоте. Ну, а для крыс и мышей 
нужно применить высокочастотную 
пищалку от акустических колонок 
с металлическим диффузором и 
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добавить усилитель мощности с со- 
ответствующим блоком питания. 
Можно усовершенствовать прибор, 
добавив инфракрасный диод в ка- 
честве излучателя инфракрасного 
света - есть мнение, что комары 
боятся инфракрасного света. 


“Пугалка” 
для комаров и крыс 


1к 


рр 
РІС16Е84 


Прошивку (файл КН/5.21Р) вы мо- 
жете загрузить с сайта журнала: 

ВИр:/Лмили.гаФоПоа.согя 

{раздел “Программы”) Ф 


Ресурсы 
Һір://рісіеіе.пагоа.ги 
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Александр Секториан 
г. Москва 
Е-тай: рго)есів @зипспеекак_ 


Идея 

Получение широкой гаммы цветов 
на основе смешения излучения не- 
скольких, так называемых базовых, 
источников света известно доста- 
точно давно. Ярким примером воп- 
лощения этой идеи служат всевоз- 
можные цветные видеоэкраны раз- 
личного принципа действия. В пос- 
леднее время появились и специаль- 
ные светильники (в основном свето- 
диодные), работающие на этом же 
принципе. Несколько лет назад пе- 
ред очередными новогодними праз- 
дниками автор этой статьи решил 
воплотить идею освещения регули- 
руемой яркости и цветности у себя 
дома. Как известно, яркость и отте- 
нок света обладают психологичес- 
ким действием на человека, влияя 
на его настроение и даже самочув- 
ствие. Получившаяся установка пол- 
ностью подтвердила зту теорию, 
благодаря чему получила название 
“генератора настроения". 


Источники света 
В первую очередь для воплощения 
идеи “генератора” требовалось 
выбрать сравнительно мощные ис- 
точники цветного света. Работая в 
области проектирования искусст- 
венного освещения, автор давно 
отказался от применения ламп на- 
каливания в освещении собствен- 
ного жилища, позтому этот вари- 
ант сразу отпал. Нелишне также 
заметить, что сами по себе неэко- 
номичные тепловые лампы стано- 
вятся “расточительнее” еще в не- 
сколько раз после того, как их свет 
оказывается пропущен через цвет- 
ные фильтры. Сказанное относит- 
ся ик популярным сегодня галоген- 
ным лампам низкого напряжения, 
вдобавок их цветные модификации 
дают строго направленный свет, 
раздражающий глаза и не позво- 
ляющий добиться равномерного 
освещения. 

Таким образом, в поле рассмот- 
рения осталось только два вида ис- 
точников света: люминесцентные 
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“Генератор настроения” 


с дистанционным управлением 


лампы и светодиоды. К сожалению, 
на момент изготовления установ- 
ки единичные светодиоды еще не 
позволяли получить заметное ко- 
личество света, к тому же их свет 
был также значительно сконцент- 
рирован в луче. Судя по некоторым 
данным, зта проблема далека от 
успешного решения и на сегодняш- 
ний день. Идея набрать источник 
света необходимого размера из 
множества сверхъярких светодио- 
дов отпала сразу из-за явно астро- 
номической цены получающейся 
конструкции. 

В результате выбор был оста- 
новлен на люминесцентных лампах. 
Основная техническая проблема - 
плавное регулирование их яркости 
— на момент создания установки 
уже проблемой не являлась в силу 
разработки различными фирмами 
специальных регулируемых балла- 
стов с низковольтным управлени- 
ем. Такие балласты и было реше- 
но применить в “генераторе”. 

Следующий По важности воп- 
рос заключался в выборе конкрет- 
ных моделей ламп для получения 
нужного эффекта. Вначале была 
сделана попытка решения задачи 
“в лоб”, а именно подбора НОВ-си- 
стемы из ламп соответственно 
красного, зеленого и синего цвета 
мощностью по 36 Вт производства 
компании РИ р$. Эти лампы были 
закуплены, но тут автора ждал до- 
вольно неприятный сюрприз. 

Дело в том, что для получения 
полноценной гаммы цветов, вклю- 
чающей оттенки белого, световые 
потоки всех трех ламп должны на- 
ходиться в определенных пропор- 
циях. Однако оказалось, что в от- 
личие от синей и зеленой ламп, 
красная лампа вместо специально- 
го люминофора имеет красное по- 
крытие колбы, в результате чего ее 
световой поток в несколько десят- 
ков раз (!) меньше двух других. На 
практике это означало, что красная 
составляющая оказалась вовсе не- 
заметной в спектре “генератора”. 


Такой поворот событий мог озна- 
чать несостоятельность идеи в це- 
лом, но к счастью выход из ситуа- 
ции был найден: красная лампа 
производства РИ р$ была замене- 
на на розовую лампу производства 
Оѕгат, параметры которой вполне 
соответствовали требованиям “ге- 
нератора”. 


Конструкция 

Как уже стало ясно из описания 
выбранных источников света, реа- 
лизация идеи “генератора” подра- 
зумевает использование минимум 
трех одноламповых люминесцент- 
ных светильников. Если принять во 
внимание тот факт, что в распоря- 
жении автора оказались лишь 
двухламповые регулируемые бал- 
ласты Рһйірв, зто означало сомни- `` 
тельное “украшение” стены жилой 
квартиры сразу двумя группами из 
трех реечных светильников. 

К сожалению, готовых трехлам-. 
повых светильников ни в одном до- 
ступном каталоге не оказалось, что 
и породило идею самостоятельно- 
го переоборудования двухлампо- 
вых. Как нельзя более хорошо для 
зтой цели подошли два доставших- 
ся автору в незапамятные време- 
на светильника серии 1134 москов- 
ского завода “Сатурн” (рис. 1 - см. 
на 3-й странице обложки). Словно 
предвидя идею “генератора”, кон- 
структоры оставили достаточно 
большое расстояние между лампа- 
ми, а точно по оси светильника сде- 
лали дополнительные крепления 
для ламповых патронов. Благода- 
ря зтой особенности получившая- 
ся трехламповая модификация 
выглядит вполне по-заводскому. 

Использование корпусов от 
1134 позволило решить проблему 
размеров установки и (частично) — 
внешнего вида. Эти светильники 
комплектуются яризматическими 
рассеивателями, которые хотя и 
выглядят несколько официально, 
успешно скрывают все технические 
подробности от непосвященных 
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глаз (рис. 2 - см. на 3-й странице 
обложки). Фактически от первона- 
чальных светильников пришлось 
оставить только корпуса и рассеи- 
ватели, так как ни имевшаяся в них 
схема соединений, ни установлен- 
ные балласты не удовлетворяли 
требованиям “генератора”. В двух 
рядом расположенных корпусах 
1134 было смонтировано три двух- 
ламповых балласта ЕТС236-Н04 
производства РИШр$, каждый из 
которых оказался подключен к од- 
ной лампе из каждого корпуса. 


Управление 

Когда основные конструктивные 
проблемы были решены, основной 
задачей осталось создание удобно- 
го дистанционного управления. По- 
добное устройство должно выпол- 
нять следующие функции: 
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- включать-выключать три неза- 


висимых канала по командам с. 


пульта; 

- Выдавать три плавных напря- 
жения от 0 до 10 В по командам с 
пульта; 

- по возможности, работать с 
одним из стандартных переносных 
пультов. | 

К сожалению, на момент созда- 
ния установки автору была недо- 
ступна разработка решений на 
микроконтроллерах, поэтому в ка- 
честве блока управления было ре- 
шено задействовать стандартный 
модуль синтезатора напряжений 
МСН-405 от телевизора “Горизонт”, 
работающий в паре со стандарт- 
ным переносным пультом от этого 
же телевизора. Не смотря на неко- 
торую свою “угловатость”, это ре- 
шение оказалось весьма успеш- 
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004-1 
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ным, с учетом что для управления 
люминесцентными балластами так 
или иначе потребовалось бы изго- 
товить именно синтезатор напря- 
жений. 


На следующем этапе разработ- 
ки было необходимо “научить” те- 
левизионный синтезатор “отли- 
чать” электронный балласт от те- 
левизора, а также встроить туда 
три реле для включения/отключе- 
ния каждого балласта. Схема до- 
работки модуля МСН-405 приведе- 
на на рис. 3. 

Как известно, стандартным ана- 

` логовым низковольтным интерфей- 
сом для систем светорегулирования 
является ТУІ (еп уо{$ іпіегѓасе), 
представляющий собой двухпро- 
водную цепь с постоянным управ- 
ляющим напряжением от 0 (мини- 
мум яркости) до 10 В (максимум 
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яркости). Для получения этих на- 
пряжений были задействованы вы- 
ходные сигналы МСН-405, пред- 
назначенные для плавного регули- 
рования яркости, контрастности и 
уровня цвета, которые удалось на- 
прямую соединить со входами бал- 
ластов. Опорное напряжение для 
зтих сигналов пришлось переклю- 
чить с напряжения +31 В на + 12 В, 
в результате чего диапазон выход- 
ных уровней в точности составил 
0...+10 В. 

Вторая, более сложная задача 
заключалась в привязке срабаты- 
вания и отпускания трех реле к на- 
жатиям цифровых кнопок на дис- 
танционном пульте. С учетом того, 
что непосредственно считанный с 
пульта цифровой код в схеме МСН- 
405 не присутствует, потребовал- 
ся обход зтой особенности синте- 
затора. Для управления реле было 
решено задействовать сигналы 
признака настройки селекторов 
метровых (1, Ш) и дециметровых (Ч) 
волн, а также меняющийся в зави- 
симости от выбранного с пульта 
канала сигнал М... Эти сигналы 
подаются на входы несложной до- 
полнительной схемы, собранной на 
нескольких цифровых микросхе- 
мах (рис. 3), на выходе которой 
формируются напряжения, управ- 
ляющие ключами трех реле. 

Управление системой получи- 
лось действительно предельно 
простым. Каждый из каналов вклю- 
чается/выключается соответствую- 
щей кнопкой пульта (красный: (1/21, 
зеленый [31/4], синий [5]/[6]), а яр- 
кости регулируются удобно выве- 
денными на пульт тремя настрой- 
ками “яркость”, “контрастность”, 
“цветность”. Прием нажатия кнопок 
подтверждается на светодиодном 
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Технические характеристики “генератора”: 

. максимальная общая мощность 216 Вт, максимальная мощность одного 
канала 72 Вт (без учета потерь в модуле управления); 

. мощность, потребляемая блоком управления, не более 3 Вт; 

. световой поток в режиме максимальной мощности 8800 лм; 

· ориентировочный диапазон цветовых температур 2700-6500 К; 

. обеспечиваются следующие основные цвета: красный, оранжевый, желтый, 
зеленый, голубой, синий, фиолетовый и их оттенки; 

. в переносном пульте размером 200х45х20 мм используется две батареи АА 
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индикаторе МСН-405 (рис. 4 - см. на 
3-й странице обложки). Два после- 
довательных нажатия на кнопку [1] 
включают все лампы “генератора”, 
а два последовательных нажатия 
на кнопку [2] - выключают их. Кноп- 
ка [>0<] пульта (сброс регулировок) 
восстанавливает яркость всех ламп 
на предварительно настроенный 
уровень (в авторской конструкции 
зто максимальная яркость). 


Настройка синтезатора 
После сборки дополнитёльной схе- 
мы (рис. 3) необходимо подклю- 
чить к плате синтезатора источник 
напряжением +31 Ви, руководству- 
ясь показаниями цифрового инди- 
катора МСН-405, выполнить про- 
граммирование ЭСППЗУ синтеза- 
тора при помощи команд с пульта 
дистанционного управления (со- 
гласно инструкции к ТВ “Гори- 
зонт”). В ходе программирования 
следует установить желаемые 
уровни яркости всех трех каналов 
“по умолчанию” и сохранить их (для 
последующего вызова кнопкой 
[>0<]), а также выполнить следую- 
щие настройки для каналов 1-6 
(таблица 1). 

Каналы 7-39 (55) можно не настра- 
ивать или настроить аналогичным 
образом (при этом при их выборе бу- 
дут дублироваться каналы 1...б). 


Детали 

Синтезатор напряжений МСН-405 
и пульт дистанционного управления 
АС-4 “Горизонт” — готовые, заводс- 
кого производства. Микросхемы до- 
полнительной платы серии КР1533, 
транзисторы КТЗ15, реле РЭС22 на 
напряжение 12 В (паспорт 0501, 
0502). Электронные балласты типа 
Рһйірв ЕТС236-Н04. 


Бо--о-о-оо>- 
| Таблица 1| 


Таблица 1 


Значение 
Унастр 


Итоги 

В завершение перечислим полез- 
ные возможности “генератора”, ус- 
пешно использующиеся автором и 
его домочадцами уже более трех 
лет. 

В режиме рабочего освещения 
(все цвета включены на 100%) “ге- 
нератор” дает яркий, пронзитель- 
ный свет дневной цветности (цве- 
товая температура примерно 5000 К). 
Это идеальная обстановка для со” 
средоточения над деловыми пробле- 
мами. ы 

“Домашнее” освещение (вклю- 
чены зеленый и красный цвета) 
представляет собой теплый свет с 
Тцв = 2700-3000 К. Подходит для 
чтения, просмотра телевизора и 
психологического “утепления” 
дома в холодную погоду. Хорошо 
сочетается со светом галогенных 
ламп небольшой мощности. 

“Праздничное” освещение для 
всевозможных вечеринок идеаль- 
но создается отдельными цветами 
или их парами, включенными на 
полную мощность. Чтобы глаза не 
уставали от ярких и достаточно на- 
сыщенных цветов, излучение “ге- 
нератора” в зтом режиме обяза- 
тельно “разбавляется” неярким бе- 
лым светом других ламп. 

Еще несколько режимов уда- 
лось получить только за счет плав- 
ного регулирования, например, 
бодрящий “летний” (зеленый цвет 
включен на полную мощность, а ос- 
тальные - примерно на половину), 
когда свет выглядит словно про- 
шедшим сквозь густую листву, 
усыпляющий “ночной” (синий цвет 
включен примерно на 10% мощно- 
сти) и умиротворяющий “закатный” 
(розовый цвет включен на 100%, 
остальные на 10-20%). Ф. 
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Летом, в целях экономии, мы покупаем полтора или 2-х литро- 
вые пластмассовые бутыли с сильногазированной водой. При 
каждом открывании бутыли газ все больше улетучивается и, в 
конце концов, вода становится невкусной, хотя в бутылке воды 
еще много. Предлагаю собрать "самоварчик” для минералки. 


Ведь скоро лето! 


иСамоварчик” для минералки 


Вырезаем из двухлитровой пласт- 
массовой бутыли “самовар”. Проще 
простого: отрезаем нижнюю треть 
бутыли и верхнее горлышко так, 
чтобы горлышко плотно сидело на 
дне. Еще лучше, если его закрепить 
винтиками с ножками. В пробку 
вставляем полую металлическую 
иголку. Иголку, к сожалению, при- 
дется заказать у знакомого токаря, 
если нет подходящих инструментов. 
Изготовить ее можно из стальной 
трубки диаметром 4...6 мм и дли- 
ной около 5 см. На верхнем конце 
трубки необходимо сделать срез 
под углом 45...60 градусов, а на 
нижнем - нарезать резьбу. Все раз- 
меры абсолютно не критичны. Экс- 
периментируйте (см. рис. 1). 


игла 


50 


шайба 


резьба 


25 
<--- 
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В пробке делается отверстие, в 
которое вставляется резьба иглы с 
шайбой. С внутренней стороны 
пробки на иглу также необходимо 
надеть шайбу и плотно прикрутить 
гайкой. Затем на резьбу надеть по- 
ливинилхлоридную трубку и нало- 
жить бандаж или затянуть хомутик. 

В магазинах, торгующих быто- 
выми фильтрами, можно купить 
миниатюрные краники для воды. 
Закрепите его на стенке бутыли, на 
высоте примерно 10 см. Второй 
конец трубки наденьте на краник 
изнутри - и “самоварчик” готов. 

Теперь остается новую бутылку 
с газированной минеральной во- 
дой просто воткнуть пробкой вниз 
в “самоварчик” сверху, на иголку. 


бутыль 
крышка 


горлышко 


винты МЗ 


колпачки из крышек 
от тюбиков зубной 
пасты 


Газ в воде будет постоянно созда- 
вать давление в трубке. Пейте по- 
нравившуюся вам газированную 
воду! 

Одна тонкость: при надевании 
новой бутыли, ее пробка протыка- 
ется. Необходимо выбрать метал- 
лическую трубку для иголки с тол- 
стой стенкой, чтобы игла не заби- 
лась срезаемой частью пробки и 
сидела плотно, не пропуская воду. 

Каждый по желанию может сде- 
лать вырезки “самовара” ажурны- 
ми, украсить его. Еще лучше на- 
чать его производство. Общий вид 
смотрите на рис. 2. 

Устройством пользуюсь уже 4 
года. 


миниатюрный 
краник 


ПХВ трубка 


Напряжение и заряд - под контроль! 


Термокомпенсированный регулятор напряжения 
Многим автолюбителям, наверное, знакомы проблемы с вски- 
панием злектролита летом и последующим доливом воды, с 
тасканием на М-ный этаж каждый вечер 20-килограммовой 
аккумуляторной батареи для подзарядки или просто чтобы 
не замерзла зимой. 

Термокомпенсированный регулятор напряжения поддер- 
живает оптимальное зарядное напряжение при любой тем- 
пературе, не допуская перезаряда или недозаряда аккуму- 
ляторной батареи. Установив данное устройство на автомо- 
биль, можно забыть, где стоит аккумуляторная батарея, за- 
водится в любой мороз (я заводил после 12-ти часов стоянки 
при температуре -36°С). 

Схема злектрическая принципиальная устройства при- 
ведена на рис. 1. 

Данное устройство от- 
личается от многих других 
применением двухпорого- 
вого компаратора, что 
предотвращает сильный 
перезаряд при обрыве 
цепи датчика и обеспечи- 
вает отключение обмотки 
возбуждения при сниже- 
нии напряжения ниже 7 В 
(холодный пуск). 

Подключают устрой- 
ство следующим обра- 
зом: измерительный 
вход “+АКБ” подключают 
непосредственно к клем- 
ме аккумуляторной бата- 
рей, а датчик температу- 
ры - к боковой стенке 


"+" АКБ О 


Датчик 


Термокомпенсированный "+" АКБО 
индикатор напряжения 
Индикатор предназначен для контро- 
ля зарядного напряжения в зависи- 
мости от температуры аккумулятор- 
ной батареи. Устройство просто в из- 
готовлении и настройке, так как име- 
ет всего один подстроечный резис- 
тор. На рис. 2 приведена схема элек- 
трическая принципиальная термо- 
компенсированного индикатора на- 
пряжения. 

Во время индикации горит только 
один светодиод ~ НЗ “зеленый”, ука- 
зывающий на нормальную зарядку 
при работающем двигателе и нор- 
мальное напряжение на аккумулятор- 
ной батарее без нагрузки (при очень 
низкой температуре и неработаю- 
щем двигателе может гореть и НІ2 


1 [— 


Датчик 
температуры 


В ПОМОЩЬ АВТОЛЮБИТЕЛЮ) |} 


темпвратуры 
АКБ 


Василий Соколов 
г. Сыктывкар 


аккумуляторной батареи. Датчик температуры следует 
подключать двумя проводами, т.е. минусовой его вывод 
к массе должен подключаться непосредственно в самом 
регуляторе, а не возле аккумуляторной батареи, иначе 
устройство не будет работать должным образом. 

Напряжение на аккумуляторной батарее, рассчитанное 
по формуле: 

О = 13,88 - 0,0405 (і - 15), В, 

{{- температура аккумуляторной батареи в °С), выставляет- 
ся подстроечным резистором В7. При замене датчика тем- 
пературы необходимо повторно провести установку опорно- 
го напряжения. 

Микросхему ОА1 лучше использовать типа ЕМЗ93, 
ЕМ2903 (01Р8) или их аналоги. 


О "+" замка 
зажигания 


О кобмоткв 
возбуждения 


Мр6 
АХ КД208 


НІЛ 
"Красный" 


БАТ 
К1401СА1 


рА1,1 


4..4,5МА 


1,0 
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“желтый”, индицируюший низкое напряжение, хотя напря- 
жение находится в норме). | 

Светодиод НІ.4 “желтый” индицирует допустимый пе- 
резаряд. А. 

Светодиод НІ5 “красный” индицирует критический пе- 
резаряд. 

Светодиод НІ 2 “желтый” индицирует недозаряд акку- 
муляторной батареи. | 

_ Светодиод НІ “красный” индицирует критический не- 

дозаряд. | 

Во многих статьях обозначают пределы ‘процентами 
заряженности, что, по-моему, не верно, т.к. температур- 
ный коэффициент оптимального зарядного и выходного 
напряжения на аккумуляторных батареях разный. 

Резисторы в делителе напряжения необходимо подо- 
брать при помощи цифрового омметра. Стабилизатор тока 


на полевом транзисторе обеспечивает стабильную яркость ” 


свечения светодиодов при изменении напряжения. 


Индикатор неполноценного заряда 

Индикатор предназначен для обнаружения падения на- 
пряжения в бортовой сети автомобиля, например, при 
большом количестве потребителей и низких оборотах дви- 
гателя (холостой ход с ближним светом фар и т.п.), при 
грязных или изношенных щетках генератора или про- 
скальзывании ремня. 

Индикатор работает следующим образом. Как извес- 
тно, регулятор работает в импульсном режиме (включа- 
ет и выключает обмотку возбуждения), если обмотка не 
переключается, то генератор не справляется с нагрузкой 
и часть нагрузки переходит на аккумуляторную батарею, 
тогда и загорается светодиод. 

В авторском варианте индикатор работает совместно 
с термокомпенсированным регулятором напряжения, но 
может работать и с промышленными электронными ре- 
гуляторами. С электроконтактными регуляторами инди- 
катор работает плохо. 


--------І В ПОМОЩЬ АВТОЛЮБИТЕЛЮ 


Настройка термокомпенсированного индикатора на- 
пряжения сводится к установке порога загорания между 
светодиодами НЕЗ “зеленый” и НЁ4 “желтый” (допусти- 
мый перезаряд). | 

Напряжение верхнего порога зеленой зоны рассчиты- 
вается по формуле: 

Ц = 14,2 - 0,0405 (1-15), В, 
где {— температура от датчика, °С. 

Датчик прикрепляется непосредственно к стенке ак- 
кумуляторной батареи. Выводы «+АКБ» и «-АКБ» подсо- 
единяются непосредственно к клеммам аккумулятора. 

Микросхему К1401СА1 можно заменить на І.М339, 
ЕмМ239, 1.М2901. 

Устройство разрабатывалось после установки на 
автомобиль термокомпенсированного регулятора на- 
пряжения и очень хорошо работает. Если в автомобиле 
установлен вольтметр, то индикатор, в принципе, не 


нужен. б 
у % 


к обмотке О 
возбуждения 
генепатова 


Подключается индикатор параллельно обмотке воз- 
буждения генератора, на рис. 3 показано подключение 
индикатора, когда один вывод обмотки возбуждения со- 
единен с массой. В таблице 1 приведены возможные со- 
стояния стандартной лампочки и индикатора. 

Как видно из таблицы 1, стандартная лампочка заго- 
рается в случае, когда уже требуется “хирургическое” вме- 
шательство в электронику автомобиля и ничего не пока- 
жет, когда вы вскипятите аккумулятор. ғ 


горит горит не работает 


не горит горит холостые пониженное 
Р р обороты 


Диагностика неисправностей 


Стандартная | Светодиод Состояние 
индикатора | двигателя Напряжение Возможная неисправность 


если кратковременно, например, на светофоре, то норма, иначе 


повышенные сильно разряжен аккумулятор; слишком большой ток потребления 
не горит горит обороты пониженное | (неисправно какое-нибудь устройство); загрязнение или износ щеток 
выход из строя транзистора (короткое замыкание) регулятора 
не горит горит работает повышенное | напряжения; если один вывод обмотки возбуждения подключен к “+”, 
то замыкание второго вывода на массу 
р обрыв в цепи обмотки возбуждения; обрыв обмотки воз ; 
горит горит работает пониженное р ц УЖД "00р тки возбуждения; 
неисправен генератор 
выход из строя транзистора (обрыв) регулятора напряжения; обрыв в 
горит не горит пониженное А троя тр ра (обрыв) регу р р , обр 
М цепи питания регулятора напряжения 


не горит не горит работает не норма неисправен регулятор апряжения 


генератора; проскальзывает ремень; неисправен генератор 


. следует разгрузить генератор 
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В качестве выходных ламп в усилителе исполь- 
зованы широко распространенные лампы 6П450С, 
использовавшиеся в телевизорах старого поко- 


ления в строчной развертке. 


817 
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Владимир Горев 
г. Кондопога 


1,0 


Основные характеристики усилителя 
Номинальная выходная мощность 


(каждого канала), Вт 34 
Чувствительность по входу, В 1 
Сопротивление нагрузки, Ом 8 
Полоса усиливаемых частот, Гц.” 26...34000 
Вносимые искажения, % 0,7 
Размеры, мм 430х408х182 
Вес, кг 18 
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Схема электрическая принципиальная усилителя (одно- 
го канала) приведена на рис. 1. 

В качестве корпуса усилителя использован корпус от 
старого компьютера “аезК-юр 486”. Сейчас таких корпу- 
сов выбрасывается масса, рекомендую их использовать 
для различных радиолюбительских конструкций. Это го- 
раздо легче, чем выгибать шасси и корпус из листового 
металла, а внешний вид полученного устройства очень 
симпатичен. Корпус изготовлен из оцинкованной с обеих 
сторон стали. 

Вид усилителя сверху, сбоку и сверху со снятой крыш- 
кой приведен соответственно на рис. 2...4. 

Лампы закреплены на шасси из дюралюминиевой пла- 
стины толщиной 4 мм. Сама пластина анодирована и зак- 
реплена на 6 стойках из нержавеющей стали высотой 20 
мм на нижнем шасси. Основные детали схемы выпрями- 
телей, цепей смещения, реле времени подачи анодного 
напряжения смонтированы на плате из фольгированно- 
го стеклотекстолита. Плата закреплена на стойках над 
выходными трансформаторами. Остальные детали рас- 
паяны непосредственно на выводах ламповых панелек. 

Конденсаторы С11 (на входе), С2, СЗ, С4, С5 – фир- 
менные пленочные конденсаторы типа МКТ. У С11 рабо- 
чее напряжение должно быть не менее 63 В, у С? и СЗ – 
не менее 350 В, у С4и С5 -не менее 100 В. Можно приме- 
нить бумажные конденсаторы. Конденсаторы фильтра 
анодного напряжения С8, С9 должны быть рассчитаны 
на рабочее напряжение 385 В и распаяны на отдельной 
плате. 

Резистор В18 — проволочный мощностью 10 Вт, он слу- 
жит для ограничения зарядного тока конденсаторов филь- 
тра и, кроме зтого, совместно с реле времени на УТ1, К1 
обеспечивает задержку подачи анодного напряжения при 
включении усилителя (время задержки подбирается кон- 
денсатором С12). 

Сетевой трансформатор Т1 применен готовый от лам- 
пового телевизора марки ТС-200. Так как на сетевом 
трансформаторе не хватило вторичных обмоток, то был 
применен второй сетевой трансформатор ТЗ для цепей 
смещения. Отсек ламп отделен от трансформаторов (для 
исключения их нагрева) пластиной из листового аноди- 
рованного алюминия толщиной 4 мм. 

Снаружи крышка корпуса покрашена матовой черной 
краской для автомобилей из аэрозольного баллончика. В 
крышке для вентиляции прорезано прямоугольное отвер- 
стие, закрытое металлической сеткой. В шасси прореза- 
ны прямоугольные отверстия для доступа к выводам ламп 
и элементам схемы. Отверстия закрыты! крышками от ком- 
пьютерных жестких дисков (неисправных винчестеров). 

Усилитель показал мощное уверенное звучание. Он 
без особого труда раскачивал 4-омные колонки “З5АС- 
90". Но особенно чистое и мощное звучание его прояви- 
лось на 8-омных колонках “Таппоу Мепиѕ 508” чувстви- 
тельностью 93 дБ. Эти английские напольные АС недо- 
роги, имеют небольшие гармонические искажения и обес- 
печивают очень чистые глубокие басы. 

Выражаю большую благодарность за оказанную 
Манаковым А. помощь в постройке усилителя. 
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АУДИОТЕХНИКА БФ 


Вадим Яцкевич 
г. Минск 


Устройство может найти применение в составе аудиокомплекса 
или в качестве самостоятельного прибора. 


Цифровой регулятор 
громкости и тембра 


Схема 
Регулятор выполнен на базе аудиопроцессора ТОА8425, 
управляемого микроконтроллером РІС16Е84А. Контроллер 
опрашивает клавиатуру из пяти кнопок и формирует уп- 
равляющие сигналы по шине РС. Кроме регулировки гром- 
кости и тембра аудиопроцессор реализует следующие 
эффекты: “расширенное стерео”, “псевдостерео” и “фор- 
сированное моно”. Схема электрическая принципиальная 
аудиопроцессора типовая - рис. 1. На рис. 2 приведена 
схема электрическая принципиальная модуля управления. 
После подачи напряжения питания устанавливается ре- 
жим регулировки громкости, режим стерео сактивным вхо- 
дом 1 (ІМІ Ги1М1 В). Регулировка уровня громкости осуще- 
ствляется нажатием кнопок ЅА1 (увеличение) и ЗАЗ (умень- 
шение), кнопка 5А2 служит для переключения функций 5А1 


РА1 ТРА8425 


М2 К 
С13 100,0 


С14 


<= № 1 


0,47 


сз 
Юрт РІС16ҒВ4А ро 
яз Іс 14 12 
т || І [Е үйі АВЄ 
“Імсін кв? |13...» сог 


00ТРИТ 


МА 


5А1 \ ЅА2 \ ЅАЗ \ ЅА4 \ $А5 


ЅА1 - увеличение громкости, тембра. 
ЗА2 - пвреключение регулировок: громкость/тембр НЧ/тембр ВЧ. 
5АЗ - уменьшение громкости, тембра. 


ЅА4 - переключение эффектов: стерео/расширеное стерео/моно/псевдостерео. 


5А5 - работа с входа 1/входа 2. 


Основные параметры ТрА8425 
Напряжение питания, В 10,8...13,2 
Чувствительность, мВ 300 
Соотношение сигнал/щум, дБ 86 
Коэффициент гармоник, % 0,05 
Разделение каналов, дБ 80 
Диапазон регулировки громкости, дБ -80...6 
Шаг регулировки громкости, дБ 2 
Диапазон регулировки тембра ВЧ, дБ -12...12 
Диапазон регулировки тембра НЧ, дБ -12...15 
Шаг регулировки тембра, дБ З 


Ріавііс РасКаде (2) 


и ЗАЗ (регулировка громкости — тембра НЧ — тембра ВЧ,. 
по кольцу). Кнопка 5А4 предназначена для переключения 
эффектов “стерео” — “расширенное стерео" “моно” ~ “псев- , 
достерео”, по кольцу. Кнопка 5А5 переключает входы ре- 
гулятора. 

При выключении питания уровень громкости запоми- 
нается, а остальные параметры сбрасываются. | 

Шаг регулировки громкости составляет 2 ДБ, тембра — 
3 ДБ. При достижении крайних значений соответствующие 
кнопки отключаются. 

Заменять указанные номиналы конденсаторов в схе- 
ме аудиопроцессора не рекомендуется. Модуль управле- 
ния связан с аудиопроцессором тремя (ӘСІ, ЗВА, СМО) 
проводами минимально возможной длины. 

Подтягивающие резисторы Һ1...В6 
(рис. 2) могут иметь номинал с допус- 
ком +50% от указанного на схеме, ста- 
билизатор ОА1 включен по типовой 
схеме, подойдет любой другой на +5 В. 


+Упит. 


Печатная плата 

Возможный вариант печатной платы 
приведен-на рис. 3. Она изготовлена 
из двухстороннего фольгированного 
стеклотекстолита, кнопки управления 
устанавливаются со стороны пайки. 
При правильном монтаже налаживания 
устройства не требуется. 


(Т0-92) 


МРОТ 


Программа 

В тексте программы не содержится 
строки конфигурации, ее нужно доба- 
вить или указать эти параметры в про- 
грамматоре: ууаісһаод выключен, тип 
генератора — ХТ (рис. 4). 


ЕЗ 
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Жан рация 2. | 
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Владимир Горев 


Ленточные пищалки | г Кондопога 


Задумка изготовить и попробовать в работе ленточ- и работает как пружина, немного натягивая ленточку, 
ные пищалки созрела давно. Принцип работы и кон- хотя можно использовать и медь.Ленточка изготовле- 
струкция были известны. Сделал один экземпляр. Зву- на изтвердой алюминиевой фольги толщиной 0,05 мм 
чание (особенно щеток и тарелок) мне понравилось. и гофрирована. 


Полоса воспроизводимых частот по уровню +3 дБ по- До готового изделия (пары колонок) так и не до- 
лучилась 4600...34000 Гц (высокой точности замеров вел. Неплохо бы эту головку поместить в рупор. Фер- 
не гарантирую). ритовый сердечник нужно расположить подальше от 


На рис. 1 приведена конструкция ленточной пищалки. | магнитов (чтобы магнитопровод не вошел в насыще- 
Магниты использовал очень мощные – достал из при- | ние). При установке в акустическую систему обяза- 
водов головок неисправных винчестеров. Для вторич- | тельно использование фильтра ВЧ (как минимум раз- 
ной обмотки использовал латунь: она более жесткая | делительного конденсатора емкостью 1...2 мкФ). 


— Лента алюминий 0,05 мм 


ширина 9 мм Лицевая 
панель 
С крепеж) 


Д16Т 
Наконечник СтЗ 


Крепеж 


Башмак СтЗ пластмасса 


магниты 


> Выводы вторичной 


обмотки - латунь 1х10 мм 


2 витка Первичная обмотка - медный 
провод 1 мм 20 витков 


0 


Трансформатор (феррит) 


магниты использованы от привода головки НОО (неодимовые). А] Рис. 1 
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Константин Мусатов 
г. Москва 


. д «е, АУДИОТЕХНИКА Е 


Усилитель предназначен для работы в комплексе с высокочув- 
ствительными акустическими системами (>92 ДБ) с активным 


сопротивлением 8...16 Ом. 


Усилитель мощности 5Е 


При разработке были использова- 
ны принципы [1], изложенными 
Шушуриным при проектировании 
усилителя [2]. Удалось получить 
линейную зависимость коэффици- 
ента гармоник от мощности сигна- 
ла на выходе, а также постоянство 
коэффициента гармоник в рабочей 
полосе частот, за исключением об- 
ласти низких, поскольку програм- 
ма моделирования “Рӛрісе” не мо- 
делирует тепловые искажения. 


Схема 

Схема электрическая принципи- 
альная усилителя приведена на 
рис. 1. 

Усилитель построен на двух 
МОП транзисторах разной поляр- 
ности. Усилительные каскады ох- 
вачены общей ООС. Делитель цепи 
ООС совмещен с мощным резис- 
тором нагрузки. Резистор В10 слу- 
жит для настройки коэффициента 
усиления. Для питания усилителя 
необходимо использовать источ- 
ник питания с улучшенной фильт- 
рацией выпрямленного напряже- 
ния. Лучше всего для этих целей 
подойдет выпрямитель СС-фильт- 
ром. Стабилизации напряжения не 
требуется. Усилитель нормально 
работает при напряжении питания 
27...33 В. Ток выходного каскада 
составляет 2,1 А. Начальное напря- 
жение на выходе ~ 17,4 В и устанав- 
ливается резистором В2. Мощнос- 
ти рассеивания транзисторов: УТ1 


Сопротивление 
нагрузки, Ом 


Выходная 
мощность, Вт 


Параметры 

Коэффициент усиления, дБ 12 (4 раз) 
Коэффициент усиления без ООС, дБ 50 (300 раз) 
Номинальное входное напряжение (амплитудное значение), В 2 
Номинальная выходная мощность на нагрузке 8 Ом, Вт 4 
Номинальная выходная мощность на нагрузке 16 Ом, Вт 2 
Верхняя частота среза без ООС, коррекции, 

входного и выходного фильтров, кГц >100 
Верхняя частота среза с ООС, без СЗ, С5, 1, ІЗ, МГц 1 
Верхняя частота среза с элементами согласно схеме рис. 1, кГц 33 
Коэффициент гармоник при различных параметрах приведен в таблице 1 
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- 0,5 Вт, УТ2 – 27 Вт, А8 – 27 Вт, ВЭ 
– 9 Вт, А10 – 0,5 Вт. Катушка 12 на- 
мотана на резисторе В7, остальные 
- бескаркасные. 


Коэффициент гармоник 
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Рис, 1 
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Коэффициент гармоник 
на частоте 10 кГц, % 


0,09 (2...6 гармоника - > -100 дБ) 0,08 (2...9 гармоника - > -100 дБ) 


0,04 0,003 (2 гармоника - > -100 дБ) 0,003 (2 гармоника - > -100 дБ) 


ШЕИ 0,03 (2, З гармоника - > -100 дБ) 0,02 (2, 3 гармоника - > -100 дБ) 
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4 

1 
0,04 (2...5 гармоника - > -100 дБ) 0,05 (2...6 гармоника - > -100 ДБ) 
0,015 (2 гармоника - > -100 дБ) 0,006 (2, 3 гармоника - > -100 дБ) 
0,003 (2 гармоника - > -100 дБ) 0,0006 (нет гармоник - > -100 дБ) 
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Квазиэлектронный компас 
Квазизлектронный компас пред- 
ставляет собой сочетание традици- 
онного магнитного компаса и дат- 
чика угла поворота. Такое сочета- 
ние позволяет контролировать с 
высокой точностью перемещение 
магнитной стрелки в пределах не- 
больших углов +1...15°. 

Высокая чувствительность по- 
добного устройства объясняется 
тем, что индукция магнитного поля 
под острым концом стрелки “обыч- 
ного” компаса составляет пример- 
но 0,5 мТл, что на порядок превы- 
шает напряженность магнитного 
поля Земли. 

Структурная схема квазизлект- 
ронного компаса приведена на 
рис. 11. Ниже рассмотрим принцип 
работы. 

Магнитное поле стрелки компа- 
са регистрируется сенсорной го- 
ловкой. Выходной сигнал с сенсор- 
ной головки усиливается инстру- 
ментальным усилителем (БАЗ), по- 
ступает на индикатор уровня сиг- 
нала (ОА4) и блок звуковой инди- 
кации. 


В качестве зуммера (Зв) использо- 
вался соответствующий узел от бу- 
дильника китайского производства. 


При совпадении острого конца 
магнитной стрелки с направлени- 
ем на север (М) появляется макси- 
мум сигнала, зажигается линейка 
зеленых светодиодов, с первого 
(НЕ1) до десятого (НЁ10). 

Если стрелка острым концом 
поворачивается в обратную сторо- 
ну, зажигаются два красных свето- 
диода (Н11, НЁ12) и звучит сигнал 
зуммера. 

Схематическое устройство сен- 
сорной головки приведено на рис. 12. 

В сенсорной головке (рис. 12) 
используются две магниточувстви- 
тельные ИС (рА1 и ОА2), которые 
расположены в одну горизонтальную 
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Рис. 11. Структурная схема квазиэлектронного компаса 
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Рис. 12. Схематическое устройство сенсорной головки 


линию. Микросхема ОА1 располо- 
жена под острым концом магнит- 
ной стрелки, ОА2 - под противопо- 
ложным. | 

В приборе использован отече- 
ственный жидкостной спортивный 
компас типа 1. (Цена деления кру- 
говой шкалы 5°, время успокоения 
магнитной стрелки не более 7 с.) 
Внешний вид компаса приведен на 
рис. 13. 

Компас подвергся небольшой 
доработке. Сначала у компаса при 
помощи острого ножа демонтиру- 
ется пластмассовое основание. За- 
тем изготавливается печатная пла- 
та, в которой вырезаются два окна 
под установку магниточувстви- 
тельных микросхем (БА1 и ОА2?). 
При этом микросхема БА1 устанав- 
ливается на латунной планке, по- 
зволяющей ее перемещение в го- 
ризонтальной плоскости. 

С обратной стороны печатной пла- 
ты распаиваются выводы микросхем 
и устанавливаются бескорпусные 
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Основание 


Рис. 13. Внешний вид жидкостного 
спортивного компаса типа ІІ 


резисторы и конденсаторы. После 
монтажа микросхем на лицевой 
стороне печатной платы устанав- 
ливается корпус компаса, который 
закрепляется кольцом при помощи 
4-х винтов М1,2. 

Внешний вид сенсорной голов- 
ки на основе магнитного компаса 
приведен на рис. 14. , 

Принципиальная электрическая 
схема сенсорной головки квази- 
магнитного компаса приведена на 
рис. 15. 


-- Ьь 


В сенсорной головке (рис. 15) 
используются две магниточувстви- 
тельные ИС типа А022151 фирмы 
Апа!од Оемсез, которые расположе- 
ны в одну горизонтальную линию. 
Микросхема ОА1 расположена под 
острым концом магнитной стрелки, 
ОА2 - под противоположным. 

Требуемый коэффициент усиле- 
ния Қ.) и магнитная чувствитель- 
ность (5,) микросхем ОА1, ОА2 ус- 
танавливается номиналом резисто- 
ров Н2”, В2.1* и АЗ", ВЗ.1* (рис. 15) 
и рассчитывается по формулам 3...6. 

Индикатор уровня собран по 
схеме, приведенной на рис. 7. 

В данном случае устройство 
(рис. 7) играет роль индикатора 
уровня. Оно выполнено на ИС типа 
М3914 (ОА4) и имеет линейную ра- 
стянутую характеристику. Десять 
светодиодов (НЁ1...НЕ10) индикато- 
ра расположены в одну вертикаль- 
ную линию. Диапазон чувствитель- 
ности индикатора определяется но- 
миналами резисторов В1...ВЗ. 

Калибровка индикатора осуще- 
ствляется с применением магнит- 
ного компаса по максимальной ве- 
личине сигнала при повороте при- 
бора головной частью строго “на 
север”. 

Конструкция макета квазиэлект- 
ронного компаса специально не отра- 
батывалась. Использовались подруч- 
ные и доступные автору материалы и 
комплектующие элементы. Проверял- 
ся только принцип работы. 

Внешний вид макета квазиэлект- 
ронного компаса приведен на рис. 16. 


Налаживание макета квазиэлектрон- 
ного компаса, в общем виде, сводится к 
следующим процедурам. 

1. Макет в горизонтальном положении, 
головной стороной строго “на север”, ус- 
танавливается на поворотный столик, из- 
готовленный из немагнитного материала. 

Желательна установка макета вдале- 
ке от энергоемких электроприборов, по- 
стоянных магнитов и большого скопления 
магнитных материалов (железо, сталь, ни- 
кель, ит.д.). 

2. К выходам 1 и 2 (рис. 15) подклю- 
чается по вольтметру. 

З. При помощи резисторов В2*, В2.1* 
и Вз", АЗ.1* (рис. 15) устанавливается 
необходимая чувствительность сенсорной 
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Рис. 14. Внешний вид сенсорной головки на основе магнитного компаса: 
а- лицевая сторона; 6 - обратная сторона; в - в сборе 
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Рис. 15. Принципиальная электрическая схема сенсорной головки 
квазимагнитного компаса 
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Рис. 16. Внешний вид макета квазиэлектронного компаса 
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головки, которая определяется по макси- 
мальному напряжению на выходах 1 и 2. 

При этом напряжение на выходе 
микросхем ОА1 и БА2, при максималь- 
ном уровне сигнала, не должно превы- 
шать 0,901. 

4. Вольтметр подключается к выходу З 
(рис. 11). 

5. При помощи резисторов В.....Аез 
(рис. 11) устанавливается оптимальный 
коэффициент усиления микросхемы БАЗ. 
При зтом напряжение на выходе микро- 
схемы, при максимальном уровне сигна- 
ла, не должно превышать 4,5 В. 

6. При помощи резисторов В1...ВЗ 
(рис. 7 и рис. 11) устанавливается 
максимальный уровень срабатывания ли- 
нейки зеленых светодиодов (рис. 11, мик- 
росхема ОА4, светодиоды Н11...Н110). 

7. Макет поворачивается на +5°. При 


этом контролируется уровень сигнала на 


выходе 3 (рис. 11). 

8. При помощи резисторов В1...ВЗ 
(рис. 7 и рис. 11) устанавливается опти- 
мальный уровень срабатывания линейки 
светодиодов (рис. 11, микросхема БА4, 
светодиоды НЁТ...НЁ10). 

9. Макет поворачивается на 180° (ос- 
трый конец стрелки направлен строго 
“на юг”). При этом должны загореться 


- | 


ИЗМЕРЕНИЯ 


красные светодиоды НЁЛЛ, НЁЛ2 и срабо- 
тать зуммер (Зв). 


Следует отметить, что квазиэлек- 
тронный компас контролирует толь- 
ко положение магнитной стрелки от- 
носительно двух преобразователей 
магнитного поля (рА1, ОАг2). 

Максимальная чувствительность 
по углу поворота магнитной стрелки 
составляет порядка 0,1°. 

Диапазон чувствительности по 
углу поворота определяется, исходя 
из конкретной задачи, и устанавли- 
вается положением микросхемы БА1 
(рис. 12), коэффициентами усиления 
микросхем ОА1 и ОА2, уровнем сра- 
батывания индикатора ОА4 (рис. 7 и 
рис. 11). 

При повторении конструкции по- 
добного устройства следует обратить 
внимание на то, что любые детали и 
злементы, изготовленные из магнит- 
ных материалов и располагаемые 
вблизи магнитной стрелки, оказыва- 
ют влияние на точность определения 
угла поворота. Следует избегать при- 
менения таких деталей или распола- 
гать их как можно дальше от магнит- 
ной стрелки. 
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Обзор системы 

Необходимость логического анали- 
затора как помощника при отлад- 
ке последовательных линий связи, 
например, І?С, 1-М/іге и параллель- 
ных шин, например, интерфейса 
распространенных индикаторов 
Оаїіа\іѕіоп, очевидна. Однако про- 
фессиональные логические анали- 
заторы, например, выпускаемые 
под маркой Тесһіголісе и Адайеги, не 
по карману не только радиолюбите- 
лю-разработчику, но даже и не 
очень крупным фирмам. Примене- 
ние же аналогового осциллографа 
ограничивается тем, что для наблю- 
дения необходимо зацикливать по- 
сылку команды, что не всегда при- 
водит к устойчивой картинке, осо- 
бенно если в микроконтроллере для 
каких-то других нужд используется 


аппаратное прерывание, что приво- 
дит к неодинаковости времени 
между посылками и, как следствие, 
дрожанию картинки. В то же время, 
учитывая распространенность 
ПЛИС, изготовление простого анали- 
затора для отладки не слишком ско- 
ростных шин представляется весь- 
ма реальным. 

Предложенный анализатор име- 
ет 16 входных каналов, первые 8 из 
которых используются для задания 
события, по которому сработает 
триггер записи в память, и статичес- 
кую память на 32К 16-разрядных 
слов. Время выборки сигналов оп- 
ределяется быстродействием ПЛИС 
и памяти; к примеру, АКега с уров- 
нем быстродействия 10 при прове- 
дении временного анализа програм- 
мой Мах+1 показала частоту 55 МГц, 


‚ 16-канальный 
‚ логический анализатор 


что соответсвует времени выборки 
(с запасом) в 25 МГц (контроллер 
статической памяти расходует два 
такта на запись в память). Возмо- 
жен упрощенный вариант, при ко- 
тором ПЛИС тактируются частотой, 
снимаемой с выхода ХТАЕ2 микро- 
контроллера -- зтот вариант исполь- 
зовался ввиду того, что память со 
временем доступа 70 нс не позво- 
ляла реализовать максимально 
возможную скорость. При использо- 
вании более высокоскоростной па- 
мяти на плату устанавливается 
кварцевый генератор соответству- 
ющей частоты. Анализатор соеди- 
няется с ЭВМ по интерфейсу Н5- 
232С, передавая данные для ото- 
бражения на экране. Команды и 
операции передаются от ЭВМ по 
тому же интерфейсу. 
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Описание аппаратной части 
Макетная плата анализатора пред- 
ставлена на рис. 1. Цифрами на ри- 
сунке обозначены: 1 —контроллер пос: 
ледовательности сигналов на микро- 
схеме ЕРМ7064, 2 - статическая па- 
мять 32Кх8 0762256, 3 — контроллер 
статической памяти на микросхеме 
ЕРМ7032, 4 — преобразователь уров- 
ней ТТІ -Н5232С НІМ202, 5 – микрокон- 
троллер АТ9052313, 6 - формирова- 
тель фронтов тактовой частоты на ин- 
верторе 7404, 7- кнопка запуска ана- 
лизатора, 8 - колодка для подключе- 
ния исследуемых сигналов. Схема 
электрическая принципиальная уст- 
ройства показана на рис. 2. 
Применение микроконтроллера 
было продиктовано наличием в нем 
универсального асинхронного приемо- 
передатчика, позволяюшего осушеств- 
лять связь с компьютером. Тактирует- 
ся микроконтроллер от кварца часто- 
той 8 МГц. С контроллером последо- 
ватльностей микроконтроллер (МК) 
связан двунаправленной восьмираз- 
рядной шиной, позволяющей записы- 
вать конфигурационные регистры 
контроллера последовательностей и 
считывать его состояние. Контроллер 
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последовательностей (КП) осуществля- 
ет анализ входных данных и в зависи- 
мости от конфигурации выдает те или 
иные управляющие последовательно- 
сти на контроллер статической памяти 
(КСП). Также КП каждый такт защел- 
кивает входные сигналы, направляя их 
нашину данных памяти. Команды и ад- 
рес на память подаются с КСП. КСП ре- 
ализован отдельной микросхемой как 
по причине нехватки свободных выво- 
дов и места в микросхеме ЕРМ7064, так 
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и тем, что память может быть замене- 
нана другую, сиными временными ди- 
аграммами: таким образом, КП не тре- 
бовал бы заново отладки. Для индика- 
ции режима работы на плате предус- 
мотрены три светодиода: желтый пока- 
зывает, что питание на плату подано, 
красный - идет передача данных в 
ЭВМ, зеленый ~ анализатор либо ждет 
прихода комбинации заданных сигна- 
лов, либо занят передачей данных. 
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Рис. 1. Макетная отладочная плата анализатора 
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Рис. 2. Схема электрическая принцилиальная устройства 


|| Радиолюбитель - 04/2006 


А 


конфигурационных регистров запус- 
тить анализатор на ожидание. Если уп- 
равляющая комбинация не измени- 
лась, то для повторного запуска доста- 
точно снова нажать кнопку, не перезаг- 
ружая регистры заново. 


Работа с программной частью 
На рис. 3 показано основное окно про- 
граммы работы с логическим анали- 
затором. Программа быланаписана на 
Вопапа С++Виійег и оттестирована 
под ОС МИпХР. Замеченный недоста- 
ток при работе с данной ОС – медлен- 
ное выполнение функций АР!, то есть 
от момента нажатия кпопки до пере- 
сылки данных в порт проходит ощути- 
мое время. Наокне программы распо- 
ложены: слева — кнопки управления 
анализатором, внизу — радиокнопки 
задания условия срабатывания ана- 
лизатора и кнопки управления марке- 
рами. На окне диаграмм отображают- 
ся 16 линий и составленная из этих 
линий шина. Названия линий можно 
изменять в окне настроек, желтым 
подсвечивается та линия, по которой 
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Рис 3. Основное окно программы 


осуществляется поиск перепада. 
Каждой из восьми первых линий со- 
ответсвуют три радиокнопки: высо- 
кий уровень, безразлично и низкий 
уровень. Кнопки объеденяются по “И”, 
то есть если задан высокий уровень 
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на 5-м канале и низкий на первом, 
анализатор сработает по условию 
“канал-5 в высоком уровне И канал-1 
в низком”. Сигналы на остальных ли- 
ниях будут игнорироваться КП при ана- 
лизе условия срабатывания. При ком- 
бинации радиокнопок, показанной на 
рис. 3, анализатор сработает при на- 
личии низкого уровня на 0-м канале 
вне зависимости от того, в каком со- 
стоянии находятся остальные линии. 
Кнопка “Запуск” инициирует передачу 
конфигурирующей последовательно- 
сти в анализатор. Анализатор может 
работать в двух режимах: непреывно- 
го записывания и ожидания. Режим 
ожидания включается выбором квад- 
ратика “Ждать” под кнопкой запуска 
перед нажатием зтой кнопки. Режим 
ожидания означает то, что по сраба- 
тывании триггера условия КП запус- 
кает КСП, происходит запись в память, 
и после этого анализатор останавли- 
вается до принятия следующей коман- 
ды. Режим непрерывной развертки 
означает, что запись в память проис- 
ходит постоянно после нажатия кноп- 
ки 7 на плате анализатора, по сраба- 
тывании же триггера память дозапи- 
сывается до конца и анализатор оста- 
навливается. Кнопка “Прервать” слу- 
жит для выхода из режима ожидания 
последовательности (при зтом на пла- 
те гаснет зеленый светодиод). Кнопка 
“Считать” инициирует передачу дан- 
ных в ЭВМ и отображение их на вре- 
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Настройки 


Рис 4. Окно настроек 


В окно настроек (рис. 4) можно по- 


пасть либо нажатием иконки с молоточ- 


ком, либо через меню Вид/Настройка. 
В этом окне можно изменить цвет ди- 
аграмм, выбрать порт, скоторым рабо- 
тает анализатор, и указать используе- 
мую частоту дискретизации для пра- 
вильного отображения временных от- 
меток и измерения временных интер- 
валов на окне диаграмм. Для переиме- 
нования названия линии выберите ее 
среди линий списка “Названия линий", 
введите новое название инажмите кла- 
вишу “Епќег’. Список автоматически 
перейдет на следующую линию, новое 
же название будет сохранено и отобра- 
зится после нажатия кнопки “ОК”. 
Временную диаграмму можно со- 
хранить и потом просмотреть либо че- 
рез меню “Файл”, либо нажатием соот- 
ветсвующей иконки. Диаграмма сохра- 
нится на диске в виде файла с расши- 
рением *./ал, Для измерения временних 
интервалов предназначены два марке- 
ра. Первый перемещается щелканьем 
левой клавиши либо перемещением 
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Рис. 5. Поиск перепадов 


мышис нажатой левой клавишей по со- 
ответствуюшему месту диаграммы. 
Аналогично второй маркер связан с 
правой клавишей мыши. Внизу пока- 
зазывается точное положение марке- 
ра. Временные метки на диаграмме для 
уменьшения загромождения имеют 
длину в четыре символа, поэтому ори- 
ентироваться следует на указанную 
внизу под словами “Отсчет №” величи- 
ну. На рис. 5 показан пример округле- 
ния величины, указанной навременной 
метке. Если на диаграмме присутству- 
ют оба маркера, то дополнительно ото- 
бражается разность между маркерами. 
Диаграммупри этом для удобства мож- 
но укрупнить либо уменьшить, нажав 
соответствующие иконки. Для поиска 
следующего перепада следует сперва 


выделить сигнал на диаграмме, Щелк- 
нув нанем правой клавишей мыши (на- 
звание сигнала подсветится желтым и 
появится маркер), а затем выбрать, в 
какую сторону от маркера следует ис- ” 
кать перепад. Выбор осуществляется 
либо нажатием сответсвуюшей иконки 
(рис. 5), либо через меню “Вид”, либо 
стрелками курсора “Влево” или “Впра- 
во”, удерживая нажатой клавишу “Аі. 

Откомпилированный файл для заг- 
рузки микроконтроллера, описания КП 
и КСП, программу работы микроконт- 
роллера, программу анализатора, схему 
в формате программы АССЕЁ ЕРА 
(файл І.од/КАп гір) вы можете загрузить 
с сайта нашего журнала: ` 

ВЕ руАмилм.гаФюйда.сот 


(раздел “Программы”) 4% 


ЖА 


Генератор, управляемый напряжением 


Сергей Абрамов 
г. Оренбург 


В практике радиолюбителя нередко возникает необходимость 
построить генератор с теми или иными параметрами. Пред- 
лагаемый генератор (рис. 1) построен на микросхеме, пред- 
назначенной для формирования синхроимпульсов в телеви- 
зионных приемниках. 

Автором были исследованы возможности генератора. Во 
время экспериментов емкость времязадающего конденса- 
тора С1 изменялась от 560 до 4700 пФ. При С1 = 560 пФ 
частоту генератора можно было изменять переменным ре- 
зистором Н4 в пределах от 600 Гц до 200 кГц, при С1 = 
4700 пФ изменение частоты Генератора находилось в пре- 
Делах от 200 Гц до 60 кГц. На всех частотах резистором В1 
можно изменять скважность импульсов от 20 до 50%. Амп- 
литуда импульсов на выходе 001 (выв. З) находится в преде- 
лах 12 В, поэтому через токоограничительный резистор 


Юрт К174ХА11 15к 


номиналом порядка 300 Ом можно напрямую управлять не 
только биполярным, но и полевым транзистором. 4% 


[зо | 
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Генератор импульсов 


Описание 
Предлагаемое устройство представляет собой гене- 
ратор прямоугольных импульсов, управляемый через 
последовательный порт компьютера. Оно было сде- 
лано для решения конкретной задачи буквально за 
день и, возможно, содержит ошибки или недоделки, 
но все основные функции были проверены. 
Максимальная частота, выдаваемая генератором, 
составляет немного больше 13 кГц, минимальная -- мень- 
ше 0,01 Гц (при частоте кварцевого генератора 4 МГц). 


Схема 
Схема электрическая принципиальная генератора дос- 
таточно простая (рис. 1). Устройство собрано на основе 
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микроконтроллера РІС16С6ЗА, сигнал снимается с 
двух его выходов, их состояние всегда разное. Без на- 
грузки уровень “1” отличается от напряжения питания 
меньше чем на 0,1 В, уровень “0” тоже очень низкий. 
Выходы генератора рассчитаны на ток до 30 мА. Мик- 
росхема МАХ232 используется для преобразования 
уровней интерфейса А5232 в уровни ТТІ.. Для пита- 
ния устройства нужен блок питания с выходным на- 
пряжением 5 В. 


Программа 

Для установки параметров сигнала, выдаваемого мик- 
роконтроллером, необходимо использовать специаль- 
ную программу. Программа написана для ОС 
“үуіпсіоууз”, на рис. 2 приведен вид ее окна. 
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Валентин Сафонников 
г. Уфа 


Элементы управления предназначены для задания 
частоты выходного сигнала, отношения длин положитель- 
ного и.отрицательного полупериодов. Есть возможность 
ограничить количество выдаваемых импульсов (1...223- 1). 
Так как программа, зашитая в микроконтроллере, не по- 
зволяет выводить любую частоту, после нажатия на кноп- 
ку “бепа” будет рассчитано ближайшее возможное зна- 
чение частоты, и оно запишется в поле “Частота” вместо 
введенного с клавиатуры. Поля “Длительность 1” и “Дли- 
тельность 0" содержат длительности сигнала в условных 
единицах, с которыми работает программа в РІСе, это 
целые числа больше нуля и меньше 2%. Предусмотрены 
настройки для выбора номера последовательного порта 
и частоты используемого кварцевого резонатора. 
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Управляющую программу и прошивку для микрокон- 
троллера (файл Ігед.2ір) вы можете загрузить с сайта 
нашего журнала: . 
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Леонид Ридико 
г. Минск 


Портативный мир 

На сегодняшний день для питания 
портативной аппаратуры использу- 
ется несколько видов аккумулято- 
ров: никель-кадмиевые (№Са), ни- 
кель-металл-гидридные (МІМН), ли- 
тий-ионные (11+), литий-полимер- 
ные (Н-Роутег). В последнее вре- 
мя все большее распространение 
получают + аккумуляторы. При- 
чин этому несколько: они имеют 
большую удельную емкость, низ- 
кий саморазряд, способны отда- 
вать большие токи при разряде. Ш- 
Роіутег аккумуляторы обладают 
еще одним преимуществом: техно- 
логически их можно изготовить лю- 
бой формы, аккумулятор может 
быть сверхплоским, толщиной все- 
го несколько миллиметров, и даже 
иметь сложную форму, заполняя 
собой все свободное пространство 
внутри устройства. К сожалению, 
Н+ аккумуляторы, производимые 
разными фирмами (и даже одной 
фирмой, но для разных моделей 
устройства} имеют разные разме- 
ры и несовместимы между собой. 
Теряется такое важное качество, 
как взаимозаменяемость. С одной 
стороны, это позволяет создавать 
более компактные устройства, раз- 
рабатывая оптимальный аккумуля- 
тор для каждого случая. Но в то же 
время это вызывает ряд неудобств. 
Если, например, требуется второй 
аккумулятор для того или иного ус- 
тройства, возникают определен- 
ные проблемы: нужно найти точно 
такой же аккумулятор той же фир- 
мы, причем стоимость его будет 
довольно высокой, поскольку нет 
предложений от конкурентов. То же 
касается и зарядных устройств: 
для каждого типа аккумулятора 
нужно иметь свое “фирменное” за- 
рядное устройство. Потребители 
хотят иметь выбор и часто голосу- 
ют кошельком против такого подхо- 
да, покупая устройства, работаю- 
щие на стандартных аккумуляторах 
размера АА или ААА. Такие аккуму- 
ляторы намного дешевле, широко 
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представлены на рынке, а в экст- 
ренных случаях могут быть заме- 
нены щелочными батарейками, ко- 
торые имеют такой же форм-фак- 
тор. Как недостаток можно назвать 
их несколько меньшую удельную 
емкость и несколько меньшую ком- 
пактность устройств, использую- 
щих такие аккумуляторы. Но есть 
и важное преимущество: если во 
всех устройствах используются ак- 
кумуляторы форм-фактора АА или 
ААА, достаточно одного зарядного 
устройства. 


Стандартные аккумуляторы 
Если вести речь об аккумуляторах 
форм-фактора АА или ААА, то есть 
смысл говорить только о ММН ак- 
кумуляторах. Применявшиеся ра- 
нее МСЧ аккумуляторы встречают- 
ся все реже, тем более, зарядное 
устройство, спроектированное для 
работы с ММН аккумуляторами, 
будет нормально работать ис МСЧ 
аккумуляторами (но обратное не 
верно). По сравнению с МСЧ акку- 
муляторами МІМН аккумуляторы 
имеют на 30...40% большую удель- 
ную емкость, меньше страдают 
эффектом “памяти”, не содержат 
опасного для окружающей среды 
кадмия. Однако у ММН аккумуля- 
торов есть и недостатки: они доро- 
же (хотя разница в стоимости по- 
степенно стирается), имеют мень- 
шее количество циклов заряд-раз- 
ряда (характеристики начинают 
ухудшаться уже после 200...300 
циклов), имеют более высокое 
внутреннее сопротивление, боль- 
ший примерно в полтора раза са- 
моразряд. Даже несмотря на то, 
что при разряде они могут отдавать 
значительные токи, разряд током 
сверх допустимого ведет к уменьше- 
нию количества циклов, позтому 
желательно при разряде не превы- 
шать ток 0.5С. Там, где требуются 
большие разрядные токи, до сих пор 
используются МСЧ акумуляторы. 
Однако технология ММН аккумуля- 
торов постоянно совершенствуется, 


' Немного о зарядке 
1 МИМН и МСа аккумуляторов 


и уже сегодня ведущие производи- 
тели этих аккумуляторов заявляют, 
что современные модели ММН ак- 
кумуляторов полностью свободны 
от эффекта “памяти” и допускают 
500...1000 циклов заряд-разряда. 


Способы 

зарядки аккумулятора 

В процессе зарядки аккумулятора 
в нем происходят химические пре- 
образования. Только часть посту- 
пающей энергии тратится на эти 
преобразования, другая часть пре- 
вращается в тепло. Можно ввести 
понятие “КПД процесса зарядки ак- 
кумулятора”. Это та часть знергии, 
поступающей от зарядного устрой- 
ства, которая запасается в аккуму- 
ляторе. Значение КПД никогда не 
бывает 100%, при одних условиях 
зарядки КПД выше, при других — 
ниже. Тем не менее, КПД может 
быть довольно высоким, что позво- 
ляет производить зарядку больши- 
ми токами не опасаясь перегрева 
аккумулятора. Химические реак- 
ции, которые протекают в МІМН ак- 
кумуляторе при его зарядке, явля- 
ются экзотермическими, в отличие 
от МСа аккумуляторов, где они эн- 
дотермические. Это означает, что 
КПД зарядки ММН аккумуляторов 
ниже, и они более горячие в про- 
цессе зарядки. Это требует более 
тщательного контроля процесса за- 
рядки. 

Скорость зарядки аккумулятора 
зависит от величины зарядного 
тока. Ток зарядки обычно измеря- 
ют в единицах С, где С ~ числен- 
ное значение емкости аккумулято- 
ра. Это не совсем корректно с точ- 
ки зрения размерностей физичес- 
ких величин, но принято считать, 
что ток 1С для аккумулятора емко- 
стью 2500 мА-ч равен 2500 мА. По 
скорости различают несколько ви- 
дов зарядки: капельная зарядка 
({исКе сһагде), быстрая зарядка 
(диіск сһагде) и ускоренная зарядка 
(Ғаві сһагде). Капельная зарядка 
обычно определяется как зарядка 
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током 0.1С, быстрая зарядка - то- 
ком порядка 0.3С, ускоренная за- 
рядка - током 0.5...1.0С. На самом 
деле принципиальных отличий 
между быстрой и ускоренной за- 
рядкой нет, они отличаются лишь 
предпочтительными методами оп- 
ределения конца зарядки. Поэтому 
есть смысл разделять только два 
вида зарядки: капельная и быст- 
рая. К быстрой зарядке можно от- 
нести любую зарядку током, боль- 
шим 0.1С. Принципиальным отли- 
чием капельной и быстрой заряд- 
ки является то, что при быстрой 
зарядке зарядное устройство дол- 
жно автоматически заканчивать 
процесс, пользуясь какими-то кри- 
териями. При капельной зарядке 
окончание процесса можно не де- 
тектировать, а аккумулятор может 
находится в состоянии капельной 
зарядки сколь угодно долго. 


Капельная зарядка 

Вопреки существующему мнению, 
капельная зарядка не способству- 
ет долгой жизни аккумуляторов. 
Дело в том, что при капельной за- 
рядке зарядный ток не отключают 
даже после того, как аккумулятор 
полностью зарядился. Именно по- 
этому ток выбирается малым. Счи- 
тается, что даже если вся знергия, 
сообщаемая аккумулятору, будет 
превращаться в тепло, при столь 
малом токе он не сможет суще- 
ственно нагреться. Для МІМН акку- 
муляторов, которые значительно 
хуже реагируют на перезарядку, 
чем МСЧ, ток капельного заряда 
рекомендуется не более 0.05С. Для 
аккумуляторов большей емкости 
значение тока капельной зарядки 
больше. Это означает, что в заряд- 
ном устройстве, предназначенном 
для зарядки аккумуляторов боль- 
шой емкости, аккумуляторы малой 
емкости будут сильно нагреваться, 
что сокращает срок их службы. 
Снижение тока капельной зарядки 
ведет к увеличению длительности 
зарядки сверх разумного. Аккуму- 
лятор большой емкости, установ- 
ленный в зарядное устройство, 
предназначенное для зарядки ак- 
кумуляторов малой емкости, может 
вообще никогда не достичь своего 
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полного заряда, так как с процес- 
сом заряда будет конкурировать са- 
моразряд. Долго находясь в таких 
условиях, аккумуляторы начинают 
деградировать, теряя емкость. 

При всем желании, надежно де- 
тектировать конец капельной за- 
рядки невозможно. На низких за- 
рядных токах профиль напряжения 
плоский, практически нет харак- 
терного максимума в конце заряд- 
ки. Температура также растет 
плавно. Единственным методом 
является ограничение процесса 
зарядки по времени. Однако при 
этом нужно знать не только точную 
емкость аккумулятора (которая за- 
висит от возраста и состояния ак- 
кумулятора), но и величину его на- 
чального заряда. Исключить влия- 
ние начального заряда можно толь- 
ко одним способом — полностью 
разрядить аккумулятор перед за- 
рядкой. А это еще больше удлиня- 
ет процесс зарядки и укорачивает 
жизнь аккумулятора, которая опре- 
деляется количеством циклов за- 
ряд-разряда. Еще одной помехой 
при вычислении длительности ка- 
пельной зарядки является низкий 
КПД этого процесса. Для капель- 
ной зарядки КПД не превышает 
75%, более того, КПД зависит от 
многих факторов, в том числе от 
температуры и состояния аккуму- 
лятора. Единственным преимуще- 
ством капельной зарядки является 
простота реализации (без контро- 
ля конца зарядки). В то же время 
производители МІМН аккумулято- 
ров не рекомендуют пользоваться 
капельной зарядкой. И только в 
самое последнее время производи- 
тели аккумуляторов специально 
отмечают, что современные МІМН 
аккумуляторы не деградируют под 
воздействием длительной капель- 
ной зарядки. 


Быстрая зарядка 

Большинство производителей МІМН 
аккумуляторов приводят характери- 
стики своих аккумуляторов для слу- 
чая быстрой зарядки током 1С. Хотя 
иногда можно встретить рекоменда- 
ции не превышать ток 0.75С. Эти 
рекомендации связаны с опаснос- 
тью открывания вентиляционных 


отверстий аккумулятора при быст- 
рой зарядке в условиях повышен- 
ной температуры окружающей сре- 
ды. “Умное” зарядное устройство 
должно оценить условия и принять 
решение о допустимости быстрого 
заряда. Считается, что быстрый за- 
ряд можно использовать только в 
диапазоне температур 0...+40°С и 
при напряжении на аккумуляторе 
0.8...1.8 В. КПД процесса быстрой 
зарядки очень высок (порядка 
90%), поэтому аккумулятор нагре- 
вается слабо. Однако в конце за- 
рядки КПД этого процесса резко 
падает, и практически вся подво- 
димая к аккумулятору энергия на- 
чинает превращаться в тепло. Это 
вызывает резкий рост температу- 
ры и давления внутри аккумулято- 
ра, что может вызвать его повреж- 
дение. И хотя для современных ак- 
кумуляторов взрыва, скорее всего, 
не последует, просто откроются 
вентиляционные отверстия и часть 
содержимого аккумулятора будет 
безвозвратно утрачена. Это точно 
не пойдет на пользу аккумулятору, 
не говоря уже об изменении внут- 
ренней структуры электродов под 
воздействием высокой температу- 
ры. Поэтому при быстрой зарядке 
аккумулятора очень важно заряд- 
ку вовремя прекратить. К счастью, 
в режиме быстрой зарядки есть до- 
вольно надежные критерии, по ко- 
торым зарядное устройство может 
это сделать. 

Алгоритм работы быстрого за- 
рядного устройства состоит из не- 
скольких фаз: 

1. Определение наличия акку- 
мулятора. 

2. Квалификация аккумулятора 
(дца!саНоп). 

3. Пред-зарядка (рге-сһагде). 

4. Переход к быстрой зарядке 
(гатр). 

5. Быстрая зарядка (їаѕі сһагде). 

6. Дозарядка (іор-оН сһагде). 

7. Поддерживающая зарядка 
(таіпіепапсе сһагде). 

Фаза определения наличия акку- 
мулятора : 

В этой фазе обычно проверяет- 
ся напряжение на выводах аккуму- 
лятора при включенном генераторе 
зарядного тока примерно 0.1С. 
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Если при этом напряжение оказыва- 
ется выше 1.8 В, это значит, что акку- 
мулятор отсутствует или поврежден. 
В любом случае зарядка начинаться 
не должна. Как только будет обнару- 
жено меньшее напряжение, делает- 
ся вывод, что аккумулятор подклю- 
чен и можно начинать зарядку. 

Во всех других фазах зарядки на 
фоне основных действий должна 
производится проверка наличия ак- 
кумулятора. Эта необходимость свя- 
зана с тем, что аккумулятор в любой 
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момент может быть вынут из заряд- 
ного устройства. При этом из любой 
фазы зарядное устройство должно 
перейти на первую фазу — опреде- 
ление наличия аккумулятора. 

Фаза квалификации аккумулятора 

Зарядка начинается с фазы ква- 
лификации аккумулятора. Эта фаза 
нужна для грубой оценки начально- 
го заряда аккумулятора. Если на- 
пряжение на аккумуляторе меньше 
0.8 В, то быструю зарядку произво- 
дить нельзя. В зтом случае требуется 


дополнительная фаза пред-зарядки. 
Если же напряжение больше этой 
величины, то фаза пред-зарядки 
пропускается. На практике аккуму- 
ляторы никогда не разряжают ниже 
1.0 В. Поэтому фаза пред-зарядки 
реально никогда не используется, 
разве что при зарядке глубоко раз- 
ряженных или долго не бывших в 
употреблении аккумуляторов. 
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Игорь Лаврушов, ЧАбНУ@ 
г. Пятигорск 


Свинцово-кислотные аккумуляторы 
емкостью 4...7 А-ч, которые приме- 
няются в источниках бесперебойно- 
го питания, популярны среди путе- 
шествующих радиолюбителей, по- 
тому что они дешевые, небольшие, 
у них отсутствует эффект памяти. 
Один такой аккумулятор позволяет 
активно работать несколько часов 
с трансивером ЕТ-8570 или не- 
сколько дней с Р-143. 


После покупки аккумулятора встала 
задача его заряда. Предлагаемое 
зарядное устройство отличается 
простотой конструкции и неприхот- 
ливостью в деталях. Схема злектри- 
ческая принципиальная зарядного 
устройства приведена на рис. 1. На 
микросхеме ОА1 7805 собран стаби- 
лизатор тока, резисторы Н2, НЗ по- 
зволяют точнее подобрать ток за- 
ряда. При номиналах В2 33 Ома и 
АЗ 5,1 Ома ток заряда составляет 
500 МА (зависит от напряжения на 
вторичной обмотке трансформато- 
ра), что позволяет зарядить аккуму- 
лятор, примерно, за 15 часов. Если 
изменить номинал резистора НЗ с 
5,1 Ома на 3,1 Ома, то ток заряда 
возрастет до 700 мА. Максимальный 
ток заряда для свинцово-кислотных 
аккумуляторов емкостью 4...7 А:ч 
не должен превышать 1,2 А. 
Емкость злектролитического 
конденсатора С1 совершенно не- 
критична, главное, чтобы его номи- 
нальное напряжение превышало 
фактическое. Диоды \01 и \03 


ВАТ 
7805 


—220 В 


должны длительное время выдер- 
живать ток 2 А. Вместо диодов я 
использовал сгоревший мост 3510, 
в котором остались два целых дио- 
да. Вторичная обмотка трансфор- 
матора рассчитана на напряжение 
20 В. Стабилизатор ОА1 7805 нуж- 
но установить на достаточно боль- 
шой радиатор. 

Светодиод \02 показывает, что 
зарядное устройство включено, и 
что аккумулятор заряжается. Это 
видно, потому что когда подключен 
аккумулятор, свечение диода стано- 
вится заметно меньше. Диод УОЗ не 
дает аккумулятору разрядится че- 
рез цепи зарядного устройства, ког- 
да оно выключено. Этот тип акку- 
муляторов не любит глубокого раз- 
ряда, учтите это при эксплуатации. 

Для контроля процесса заряда 
можно включить вольтметр, напря- 
жение будет постоянно увеличи- 
ваться и при полном заряде соста- 
вит 15 В, на этом заканчиваем за- 
ряд аккумулятора и необходимо 
выключить зарядное устройство. 


| Зарядное устройство 
‚ для аккумуляторов 4...7 А:ч 


. 
к заряжавмому 
аккумулятору 7 А*ч 


Примерное время зарядатоком 500 мА 
составляет 15 часов. В процессе за- 
ряда аккумулятор не должен нагре- 
ваться! 

Можно сделать простой индика- 
тор заряда, схема которого приве- 
дена на рис. 2. Подключается он па- 
раллельно клеммам аккумулятора. 
Когда аккумулятор разряжен, све- 
тодиод не горит, по мере заряда на- 
пряжение будет расти и когда оно 
достигнет 14 В, светодиод начнет 
слабо светиться: а при 15 В- заго- 
рится ярко. Напряжение, при кото- 
ром сработает светодиод, можно 
установить при помощи подстроеч- 
ного резистора. 4. 
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Подключение ЖКИ оф, е 


кІРТ-порту компьютера Алексей Дужий 


Существуют различные схемы подключения жидко- 
кристаллических индикаторов к компьютеру. Все эти 
схемы объединяет общий недостаток – высокая цена 
индикатора. 

У этих схем очень простая интерфейсная часть: 
всего несколько деталей. Но если применить деше- 
вый индикатор, например, ИЖЦ15-6/7, устройство 
можно значительно удешевить даже при значитель- 
ном усложнении интерфейсной части. 

Предлагаемое вашему вниманию устройство 
(рис. 1) - это побочный продукт работы над индика- 
торным модулем для микропроцессорной системы 
(модуль отлаживался на І.РТ-порту компьютера). По- 
этому даже не предпринималось попыток “подружить” 
модуль с принтером или сканером. Это – игрушка для 
тех, кому нечем занять свободный І.РТ-порт. 

ИЖЦ15-6/7 — типичный часовой ЖКИ. У него две 
подложки: первая объединяет раэряды часов и минут, 
вторая - секунд. Поскольку сегменты ИЖЦ15-6/7 на- 
чинают заметно темнеть уже при напряжении 2,5 В, 
к нему нельзя применить динамическую индикацию 
при напряжении питания 5 В (пробовал, действитель- 
но не получилось). Пришлось использовать стати- 
ческую индикацию. 

Разряды ЖКИ на схеме показаны раздельно и 
нумеруются с нуля. Разряд 0 - вырожденный, может 
отображать только цифры 1 и 2. Сегменты и под- 
ложки ЖКИ подключены к выходам сдвиговых ре- 
гистров с последовательной загрузкой К561ИР2 
(импортный аналог СЮ4015А0). Данные в регистры 
загружаются через 2 бита ІРТ-порта: бит 0 -- данные, 
1 – стробирование. Код в регистрах нужно перио- 
дически инвертировать, чтобы вредная для ЖКИ по- 
стоянная составляющая напряжения была близка к 
нулю. Питание всей схемы осуществляется от сиг- 
нала ИМТ: индикатор включен, когда на ИМТ высо- 
кий уровень. При выключении схемы нужно также 
выставить на всех использованных выводах порта, 
иначе схема будет питаться через защитные диоды 
на входах микросхем. 

Прилагаемая демонстрационная программа для 
М/іпдоу/в Эх/МТ позволяет: 

- выводить на индикатор текущее время или счет- 
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чик секунд; А 001. .005 С04015АО 
1 
- ручной ввод цифр с клавиатуры на индикатор; ЕСАН 
- тестирование сегментов; 


- работать с портами как в Чебид (ввод из произ- 


вольного порта, вывод в произвольный порт) - при- ‚ Схему и файлы примеров (файл /сдолірі.гір) вы можете 
годится пользователям МТ. загрузить с сайта нашего журнала: " 

Эта программа - лишь пример управления инди- НИр:/Амилм гаФюНда.сот (раздел “Программы”) |, 
катором, основа для ваших собственных разрабо- + 
ток. Под МИпао\мз МТ для работы программы нужен Ресурсы 
драйвер РопТаік [1]. 1. ИЕру//мимм.Беуоп юдс.ога/роа!К. 
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| В данной статье будут рассмотрены вопросы реализации 


Александр Черномырдин 
г. Магнитогорск 
Е-тай: сһау1961 @гааіоіда.сот 


динамической индикации и опроса матрицы клавиатуры с 
‚ применением микроконтроллеров, а также работа с ЭСППЗУ 
микроконтроллера. 


Динамическая индикация, 
работа с матрицей клавиатуры и ЭСППЗУ 


> Временное мультиплексирование данных 
> Опрос в режиме “бегущего нуля” (единицы) 
> Разводка индикатора “змейкой” 

> Теневое ОЗУ 


Очень часто микроконтроллер используется не толь- 
ко для управления работой конструкции, но и для того, 
чтобы сообщить что-либо пользователю и/или полу- 
чить от него какие-либо указания о дальнейшей рабо- 
те. Например, злектронные часы, помимо собственно 
счета времени, должны его еще индицировать, а так- 
же позволять изменять показания часов (устанавли- 
вать точное время). Если вся “информация” сводится 
к миганию парой светодиодов, каких-либо специаль- 
ных усилий по отображению информации со стороны 
разработчика конструкции не требуется, но если та- 
ких светодиодов оказывается два-три десятка, тут уже 
требуется применение дополнительных средств - как 
аппаратных, так и программных. Как правило, в зтом 
случае отображение информации выполняют в режи- 
ме динамический индикации - это наиболее эконом- 
ный по числу использованных линий способ. 

Общий принцип динамический индикации, думает- 
ся, известен читателю - это матрица, состоящая из 
линий строк и линий столбцов (рис. 1). На пересече- 
нии столбцов и строк матрицы расположен индикатор- 
ный элемент (обычно - светодиод). Для того, чтобы 
зажечь тот или иной элемент, необходимо подать на 
матрицу не один, как в обычных индикаторах, а два 
сигнала: в нашем примере это будет лог.1 на соответ- 
ствующей строке и лог.0 на соответствующем столбце 
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матрицы. В силу односторонней проводимости свето- 
диода каждая комбинация сигналов на входах строк и 
столбцов однозначно включает ровно один индикатор- 
ный элемент. Главное достоинство динамической ин- 
дикации - небольшое число управляющих линий: для 
матрицы светодиодов размером М“М злементов тре- 
буется всего 2М управляющих сигналов. За такую эко- 
номию, впрочем, приходится платить - дело в том, что 
при поочередном выводе информации на каждый све- 
тодиод матрицы его кажущаяся яркость свечения бу- 
дет в № раз ниже, чем при непосредственном выводе 
информации на один “отдельно стоящий” светодиод. 
Поэтому обычно в устройствах, использующих дина- 
мическую индикацию, вывод информации осушеств-. 
ляется не на каждый светодиод в отдельности, а на 
одну строку или на один столбец целиком - в этом 
случае яркость свечения светодиодов падает только 
в М раз. 

Рассмотрим несколько вариантов реализации ди- 
намической индикации с применением микроконтрол- 
лера КР1878ВЕ1. Всюду в качестве индикаторного 
злемента предполагается применение семисегмент- 
ных индикаторов, но каждый такой индикатор с лег- 
костью можно заменить и группой светодиодов, раз- 
бросанных в “художественном беспорядке” по панели 
управления. 


Динамическая индикация 

без дополнительных элементов 

Схема реализации такого способа индикации приве- 
дена на рис. 2. К порту В микроконтроллера подклю- 
чены катоды всех светодиодов матрицы, а к порту А- 
аноды каждого индикатора, образующего матрицу. На 
линиях порта А организуется т.н. “бегущая единица” 
(т.е. бит лог.1, поочередно “переходящий” с одной ли- 
нии порта А на другую). На линии В порта при каждом 
положении бегущей единицы выводится семисегмен- 
тный код того символа, который должен гореть в дан- 
ном знакоместе. Для индикаторов с общим катодом 
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вместо бегущей единицы используется бегущий ноль. 
Достоинство такого способа индикации - в отсутствии 
каких-либо дополнительных компонент (кроме самих 
светодиодных индикаторов), главный недостаток - 
значительный перерасход линий портов. Такое реше- 


ние для микроконтроллера КР1878ВЕ1 может обеспе- . 


чить работу не более 5 семисегментных индикаторов 
одновременно, да и то при этом микроконтроллер ста- 
новится “глух и слеп”, поскольку ни одной свободной 
линии у него не остается. При использовании других 
микроконтроллеров с большим количеством ножек ~ 
например АТТту28, – указанная проблема снимается. 


Динамическая индикация 

с одним дополнительным элементом 

Схема реализации такого способа индикации приве- 
дена на рис. 3. К порту В микроконтроллера подклю- 
чены катоды всех светодиодов матрицы, а также — 
входы буферного регистра. К выходам же буферного 
регистра подключены аноды каждого из семисегмен- 
тных индикаторов. На порт В вначале выводится бе- 
гущая единица (или бегущий ноль), которая защелки- 
вается в буферном регистре сигналом С, выдаваемым 
одной из линий порта А. Затем на линии порта В вы- 
дается семисегментный код того символа, который 
должен гореть в знакоместе, определяемом сигналом 


на выходе буферного регистра. В данном случае ли- 
нии порта В используются в режиме временного 
мультиплексирования, т.е. по ним поочередно пере- 
дается и код символа, и номер знакоместа. Достоин- 
ства такого способа индикации -- меньший расход ли- 
ний портов микроконтроллера (кроме порта В - всего 
одна дополнительная линия) и возможность работы до 
8 индикаторов одновременно. 

Еще один вариант индикации с одним дополнитель- 
ным элементом приведен на рис. 4. В этом варианте 
бегущая единица (или бегущий ноль) реализуется с 
помощью регистра сдвига. Порт В в этой схеме так- 
же используется в режиме временного мультиплекси- 
рования - как для выдачи символа, так и для занесе- 
ния очередного бита в регистр сдвига. Схема также 
требует всего одну дополнительную линию (помимо 
порта В), но по габаритам получается несколько мень- 
ше предыдущего варианта. 

И, наконец, еще один вариант реализации схемы с 
одним дополнительным элементом приведен на рис. 5. 
Схема эта пригодна только для индикаторов с общим 
катодом, поскольку для организации бегущего нуля в 
ней используется дешифратор. Схема требует три до- 
полнительные линии (помимо порта В), тем не менее 
во многих случаях она может оказаться вполне под- 
ходящей. 
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Динамическая индикация 

с двумя дополнительными элементами 

Схема реализации такого способа приведена на рис. 6. 
Здесь использованы два последовательных регистра 
сдвига: один — для развертки изображения по столб- 
цам (заменяет порт А), другой - для развертки изоб- 
ражения по строкам (заменяет порт В). Главное дос- 
тоинство такого решения — всего три линии порта мик- 
роконтроллера, которые можно довести сколь угодно 
далеко; например, непосредственно до матрицы ин- 
дикаторов, расположив микросхемы регистров сдви- 
га в непосредственной близости от них, и значитель- 
но упростив тем самым топологию печатной платы. 
Кроме того, при таком варианте реализации блок ди- 
намической индикации легко оформить и в виде от- 
дельной платы. Недостаток такого решения - два до- 
полнительных компонента. 

Еще одна схема реализации приведена на рис. 7. 
Достоинство такой схемы - всего две линии порта. 
Недостаток - несколько более сложная программа уп- 
равления и большая длительность формирования вы- 
ходных сигналов, что вызывает некоторую паразитную 
подсветку индикаторов (впрочем, заметную только в 
темноте). 


Программирование 

динамической индикации 

Мы рассмотрим только два варианта реализации ди- 
намической индикации, а именно рис. 4 и рис. 6, по- 
скольку, во-первых, они являются наиболее сложны- 
ми в программном отношении и, во-вторых, имеют наи- 
большую практическую ценность. Динамическая ин- 
дикация, как правило, реализуется в микроконтрол- 
лерах в режиме ОЗУ, отображаемого на матрицу 
светодиодов. Суть этого способа заключается в сле- 
дующем. 

В области ОЗУ микроконтроллера выделяется ме- 
сто, в котором будет храниться образ того изображе- 
ния, которое необходимо выдавать на матрицу све- 
тодиодов. Программа в процессе работы просто за- 
носит в этот образ необходимые символы. Собствен- 
но же процесс динамической индикации реализует об- 
работчик прерываний, который, как правило, назна- 
чается на сторожевой таймер (как наименее ценный 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


компонент системы). В его задачу входит поочеред- 
ная выборка символов из образа и выдача их на ли- 
нии портов. Такое построение схемы динамической ин- 
дикации полностью избавляет основную программу от 
управления процессом динамической индикации - он 
происходит “сам по себе” и не выходит за рамки обра- 
ботчика прерываний. В примерах, рассмотренных 
ниже, описаны только фрагменты программ, посколь- 
ку динамическая индикация как таковая не является 
самоцелью работы конструкции, а входит в нее, как 
составная часть. 

Итак, вот каким образом реализуется динамичес- 
кая индикация по схеме рис. 4. Будем считать, что об- 
раз изображения хранится в ячейках ОЗУ, располо- 
женных по адресу 40һ.,47һ. Кроме того, обработчик 
прерываний от сторожевого таймера использует при 
работе следующие ячейки ОЗУ: 

48һ - адрес текущего выводимого на индикатор 
знакоместа. 

ДЭН - байт, в котором организована бегущая 
единица. 

ДАН — счетчик цикла. 

Предполагается также, что для управления сигна- 
лом С регистра сдвига используется линия А[0], а сиг- 
нал О регистра сдвига подключен к линии В[0]. Порты 
А и В предполагаются правильно инициализирован- 
ными, регистр #В при входе в обработчик прерываний 
содержит адрес ООН, а регистр #0 - 181. 


Переход на начало программы 
Переход на обработчик прерываний от сторожевого таймера. 


Сегмент В - регистры данных портов и интервального таймера 
Сегмент р - управляющие регистры портов 


<1> Загрузить в сторожевой таймер характерный код. 
Запустить таймер в работу. 
<2> Сегмент А - адреса рабочих ячеек обработчика прерываний 


; от сторожевого таймера (необходимо подготовить ячейки) 


зева’: јтр Бедіп ; 
пр 1061 ; 

Бедіп: А . 
14г Яв,18һ ; 
Так #0,1ВҺ ; 
тоу1 %а5, ОААҺ ; 
тоу1 %45,01010111Ь5 ; 
Іаг #А, АВВ ; 
тоу1 Фа0, 47Һ ; 
шом1 %а1,00000001Б5 ; 


Вывод символов начинаем с конца образа. 
Подготавливаем бегущую единицу. 


[ з | 
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тоу1 $а2,8 ; Выводим 8 байт. 
; Основная программа. 
іпе 1: риѕћ #А ; Обработчик прерываний от сторожевого таймера. 
разһ #4 
рРазЬ #5 
ТАк НА, 485 ; Сегмент А - адрес рабочих ячеек обработчика. 
зВе $а1 ; <З>Сдвинуть бегущую единицу во флаг С 
ӯп2 81 ; Результат ненулевой - все нормально. 
тпоу1 %а1,10000000Ь5 ; Нулевой результат. Бегушая единица была испорчена, и ее 
; необходимо восстановить. 
$1: гіс %Ь2 ; Забрать выдвинутую единицу (или ноль) в порт В. 
Бісі %Ь1,00000001Ь ; <4>Сбросить сигнал С регистра сдвига. 
131 %Ь1,00000001Р5 ; Установить сигнал С регистра сдвига. 
терг #4, %ао ; <5> Загрузить ІКО адресом выводимого символа. 
1аг #5, АОТОРЕСВЕМЕМТ | 
тоу %Ь2,%46 ; <6>Занести в порт В очередной символ из образа. 
терг Фао, #4 ; Сохранить адрес следующего символа. 
3151 %а2,1 ; <7>Вычесть счетчик цикла. 
п; $2 ; Цикл одного отображения еще не закончен 
том1 %а0,47Һ ; Цикл закончен - начать новый цикл с последнего адреса 
тому1 $а2,8 ; Переустановить счетчик цикла. 
$2: том1 $45, ОААҺ ; <8> Загрузить в сторожевой таймер характерный код. 
тоуі1 %а5,01010111Ьь ; Перезапустить таймер. 
рор #5 ; Восстановить регистры. 
рор #4 
рор #А 
үбі 


Необходимые пояснения: 

1. Для работы системы динамической индикации запускаем в работу сторожевой таймер. 

2. Подготавливаем рабочие ячейки для обработчика прерываний от сторожевого таймера. 

З. Теперь мы уже в обработчике прерываний от сторожевого таймера. Следующие четыре команды предназ- 
начены для того, чтобы на линии В[0] появился очередной бит из байта, в котором мы храним бегущую единицу. 
В некоторых микропроцессорах сушествует команда циклического сдвига не через флаг переноса С, а непос- 
редственно из младшего бита в старший. В системе команд микроконтроллера КР1878ВЕ1 такой команды нет, 
поэтому приходится делать дополнительные усилия, чтобы “завернуть” младший бит байта бегушей единицы в 
старший. Выдвинутый же бит забирается в порт В микроконтроллера командой гіс. 

4. Этими командами мы обеспечиваем занесение очередного бита из байта бегущей единицы в регистр сдвига. 

5. Поскольку динамическая индикация заключается в поочередном выводе символов, нам необходимо доб- 
раться до очередного символа. Адрес его мы храним в ячейке %а0, и именно его мы и загружаем в регистр ІН0. 

6. А вот теперь — заносим в порт В выводимый в это знакоместо символ (таким образом и происходит вре- 
менное мультиплексирование линий порта В). 

7. Этими командами мы обеспечиваем повторяемость цикла динамической индикации - после того, как 
пройдет один круг отображения всех ячеек, он начнется вновь с исходной позиции. 

8. И, наконец, для обеспечения непрерывной работы динамической индикации — перезапуск сторожевого таймера. 


Как видите, реализация динамической индикации 
по такой схеме требует минимальных усилий со сто- 
роны программы - весь процесс отображения образа 
на матрицу светодиодов реализован исключительно 
в обработчике прерываний. Основной программе же 
нужно просто заносить в область ячеек 40һ..47һ не- 
обходимые символы, нимало не заботясь о том, ка- 
ким образом они попадут на матрицу светодиодов. 

Для реализации динамической индикации по рис. 6 нам 
потребуется еще две дополнительных ячейки 4Вһ..4Сһ- 


под счетчик цикла и рабочую ячейку. Предполагаем 
также, что для сигнала О обоих регистров использу- 
ется линия А[0], для сигнала С регистра строк исполь- 
зуется линия АП|, а для сигнала С регистра столбцов 
используется линия А[2]. Итак, вот какие изменения 
необходимо внести в предыдущий фрагмент програм- 
мы, чтобы обеспечить работу динамической индика- 
ции по рис. 6 (см. на следующей странице): 
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1. Заменить участок <3> на следующий код: 


Ь1с1 %Ь1,00000001Ь 

һе Фа1 

јп2 81 

том1 $а1, 100000005 
81: аас $Ь1 


; Сбросить сигнал р. 
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; <З>Сдвинуть бегущую единицу во флаг С 


; Результат ненулевой - все нормально. 


; Нулевой результат. Бегушая единица была испорчена, и ее 


А необходимо восстановить. 


; Забрать выдвинутую единицу (или ноль) в порт А (пара к 


; команде Ь1с1) 


2. Заменить участок <4> на следующий код: 


Бісі 
Бізі 


%Ь1,000000105 
%Ь1,000000105 


; <4>Сбросить сигнал С регистра сдвига строк. 


; Установить сигнал С регистра сдвига строк. 


3. Заменить участок <6> на следующий код: 


том1 %а3З,8 
тоу %а4,%46 
мЕрг %а0,%4 

83: ЬҺісі %Ь1,00000001Ь 
һе %а4 
айс $51 
Ь1с1 %Ь1,000001005 
Ьіз1 %Ь1,00000100Ь5 
3151 %а3З,1 
З3п2 $3 


Изменения в программе сравнительно невелики и свя- 
заны как с необходимостью выдачи символа в последова- 
тельном коде (последний фрагмент), так и с необходимос- 
тью более аккуратной работы с линиями порта А - коман- 
ды сдвига для него применять нельзя, поскольку это затро- 
нет линии А[3] и А[4], к которым может быть что-либо под- 
ключено. С портом В такой проблемы не возникало, пото- 
му что он использовался исключительно для динамической 
индикации. Обратите внимание также на программистс- 
кий трюк - для занесения на линию 0 любого из портов 
(итолько для нее!) флага переноса можно использовать пару 


; <6>Будеи сдвигать 8 бит выводимого сиивола. 


; Считать очередной символ в рабочую ячейку. 


; Сохранить адрес следующего символа. 


; Сбросить сигнал р 


; Выдвинуть очередной бит символа. 


; Занести его на линию р (пара к команде Бісі %1,...} 


; Сбросить сигнал С регистра сдвига столбцов. 


; Установить сигнал С регистра сдвига столбцов. 


; Вычесть счетчик цикла. 


; Цикл не закончен - продолжить. 


команд Ыс! (для гарантированного сброса линии) иа4с (сло- 
жение содержимого порта с флагом переноса). Использо- 
вание только команды айс недопустимо, потому что при 
наличии на линии 0 сигнала лог.1 в результате выполнения 
команды адс произойдет перенос данных из бита 0 в бит 1 
(хорошо, если только туда!). По этой причине желательно 
всегда “вешать” линии О всех регистров сдвига внешних 
устройств именно на линии 0 портов ввода/вывода – про- 
граммный код от этого упрощается. 


(Продолжение в №5/2006) 


Валентин Сафонников 
г. Уфа 


Устройство предназначено для ото- 
бражения графической информации 
на светодиодном табло размером 
24х24 точек. Основой является мик- 
роконтроллер АТ9052313, он выпол- 
няет сканирование индикатора и 
прием данных для отображения по 
последовательному порту. Специ- 
альная программа для компьютера 
позволяет рисовать мышкой изобра- 
жения и отправлять их в устройство, 
или воспроизводить сохраненные 
раньше последовательности изоб- 
ражений. 


Контроллер 


светодиодной матрицы 


Схема | 
Схема электрическая принципиаль- 
ная устройства приведена на рис. 1. 
Если используются маломощные 
светодиоды, то их можно подключить к 
регистрам напрямую. Каждый вывод 
может выдавать ток до 15...20 мА. Если 
нужен больший выходной ток, то необ- 
ходимо установить дополнительные 
усилители, например, на транзисторах. 
При расчете тока необходимо учиты- 
вать, что к каждому выводу регистров 
005...007 одновременно может быть 
подключено до 24 светодиодов (рис. 2). 


1 


Программа 
Программа позволяет рисовать мыш- 
кой на экране изображение и сразу 
же отправляет его в микроконтроллер. 
Он должен быть подключен к порту 
СОМ1. Можно сохранить изображе- 
ние в файле, для этого выберите со- 
ответствующий пункт меню. Сохра- 
ненные изображения можно будет 
затем последовательно воспроизве- 
сти. Пример такой последовательно- 
сти можно посмотреть в |1, 2]. 

Для управления устройством не 
обязательно использовать компьютер 


[| 
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Рис. 1 
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и эту программу. Можно, например, 
записать нужную последователь- 
ность в ЕЕРНОМ и отправлять ее в 


контроллер матрицы, с помощью 


байт 


сразу же выводится на светодиоды, 


другого микроконтроллера. Любой 
полученный контроллером 


йт будет выведен на 


й ба 
следующие 8 светодиодов и так 


следующи 


далее. Байты должны посылаться 
друг за другом, без задержек. На- 


и последовательного порта 


следующие: скорость ~ 115200 бод, 


стройк 


длина слова - 8 бит, четность – не 


используется. 


а нашего журнала: 


йт 


Программу (файл таігіх.гір) вы можете загрузить с са 


ВЕ р:/Лилилм.гаФойда.сот 


Ресурсы 


р 
4 


раздел “Программы”) 


( 


Выражаю благодарность Анд- 


рею Алехину, г. Москва 


, который 


1. Һіїр://ѕуу.оп.иѓапеї.ги/таїгіх.амі 


2. ВИр:/Амулм.гафюйда. сот 


собрал и протестировал данное ус- 


тройство. 
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Радиолюбитель - 


Сергей Абрамов 
г. Оренбург 


Продолжение. Начало в №3/2006 


Работа с пакетом 

1. Создание нового проекта 
Создадим рабочий каталог, в кото- 
ром будем размешать наш проект 
- СЛАЕТЕВА_\МОВНК\спес Мс. 
Схему можно описывать на языках 
АНОЕ, УНОЕ, Уегіоа НОЕ (для тех, 
кто предпочитает программирова- 
ние) или графическим способом 
(больше подходит для радиолюби- 
телей). Файл проекта - это графи- 
ческий, текстовый или сигнальный 
файл, созданный с помощью гра- 
фического или сигнального редак- 
торов системы МАХ+РІШЅ ||. Этот 
файл содержит логику для проек- 
та МАХ+РІЧЅ І и компилируется 
компилятором. Компилятор может 
автоматически обрабатывать сле- 
дующие файлы проекта: графичес- 
кие файлы проекта (.даф; тексто- 
вые файлы проекта на языке АНОЕ 
(Лаң; сигнальные файлы проекта 
(.ма?); файлы проекта на языке 
УНО (.уһа); файлы проекта на 
языке Уегіод (.у); схемные файлы 
ОгСАР (.всһ); входные файлы ЕПІҒ 
(еа?; файлы формата ХИтх Ме! 
(.хп?; файлы проекта АйЙега (.аа?); 
файлы цифрового автомата (.5тВ. 
Вспомогательные файлы - это 
файлы, связанные с проектом 
МАХ+РЕИ$ П, но не являющиеся 
частью его иерархического дерева. 
Большинство таких файлов не содер- 
жит логики проекта. Некоторые из 
них создаются автоматически прило- 
жением системы МАХ-+РЦУЗ 1, дру- 
гие — пользователем. Примерами 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


| Осваиваем 
‚ программируемые логические 
Іі матрицы фирмы АІТЕКА 


вспомогательных файлов являют- 
ся файлы назначений и конфигура- 
ции (.ас?), символьные файлы (.5ут), 
файлы отчета (.грѓ) и файлы тесто- 
вых векторов (.мес). 

Итак, в главном меню выбира- 
ем Ғйе -» Мем -> бгарһіс Еаќог Ше 
-» ОК (рис. 6). Откроется окно гра- 
фического редактора. Далее со- 
храним наш проект под именем 
всһеісһіс.0 Ғ в наш каталог 
СЛАЕТЕВА_\М/ОВК\ – для этого вы- 
бираем Ғйе -› бауе Аѕ -› ОК. При- 
вяжем имя файла к файлу проекта 
- для этого в главном меню выби- 
раем Ейе -> Рго]ес{ -> бе! Ргојесї 
һо Сиггепї Ее или вместо этого 
можно нажать одновременно кла- 
виши Сігі-ӨҺІН--М. Зададим тип 
микросхемы, который будет ис- 
пользоваться в проекте. Для этого 
в главном меню выбираем Аѕѕідп 
-» Оемісе. 

В появившемся окне в строке 
Беуісе РатЙау выбираем серию 
МАХЗОООА, а в окне Оемсез$ - 
ЕРМЗ064АЕС44-4 и ОК. Если вы не 
знаете, какой объем у вас будет за- 
нимать проект, то Оеуісеѕ лучше ус- 
тановить АЦТО, компилятор сам под- 
берет тип микросхемы. 

2. Создание библиотек компо- 
нентов 

В рабочей библиотеке имеются эле- 
менты различного вида: 

- логических примитивов (находя- 
щихся в папке с\тахриз2\тах2\рип"\) 
таких элементов как апа, ог, пог и 
других с различным количеством 
входов; 

- аналогов дискретной логики 
74-й серии, являющиеся аналогами 
155-й серии (находящихся в папке 
с\тахр\из2\тах2НЬ\тй); - 

- параметризированных логичес- 
ких функций, позволяющих создавать 
проекты цифровых устройств любой 
сложности (находящихся в папке 
с:\тахри$2\тах2И6\теда_1рп\). 

Создадим каталог, в котором 
будем размещать собственную 
библиотеку компонентов - 


тие 


СЛАЕТЕВА_МОВК\АКега_ЧЬ и 
подключим ее к проекту. Для это- 
го в главном меню выбираем 
ОрНопз -> Увег МЬгамез, и в окно 
Оігесїогу Мате введем путь 
с:\аНега_\могК\аКега_ИЬ -› ОК. 
Разместить на экране символ мож- 
но двумя способами. Для этого щел- 
кнем правой кнопкой по месту, где 
хотим разместить элемент, и выбе- 
рем в появившемся окне меню 
Ещег бутһоі, в окне ЗутЬо! Мате 
появившегося окна наберем имя 
элемента и нажимаем ОК. Или выб- 
рать необходимую библиотеку в 
окне бутроі ПіВгагіев диалогового 
окна Ещег бутБдоі и двойным щел- 
чком левой клавиши мыши открыть 
ее. Затем аналогичным образом 
выбрать необходимый элемент в, 
окне бутһоі Ғйе. Если проект не- 
большой и вас устраивают все эле- 
менты, находящиеся в библиотеке, 
то таким образом устанавливаем 
все необходимые элементы и со- 
единяем их выводы при помощи 
проводников. Для этого в графи- 
ческом редакторе слева находятся 
пиктограммы, при нажатии на ко- 
торые можно получить соединение 
прямая линия, линии, размещен- 
ные под прямым углом, сектора и 
окружности ЕЕ. Если линия 
выделена красным цветом, то на 
ней можно нанести адрес соедине- 
ния, а само соединение не делать. 
Входные и выходные цепи наносят, 
выбрав в библиотеке злементов 
іприї и оиїриї (при необходимости 
присваиваем им имя). Для нанесе- 
ния логической единицы и нуля на- 
бираем усс или дпа. А если необ- 
ходим свой символ, то необходимо 
открыть новое окно графического 
редактора и нарисовать схему ком- 
понента (рис. 7), присвоить ему 
имя и сохранить в библиотеке 
слакега_умогк\зіїега ІІБ, привязать 
к файлу проекта и откомпилиро- 
вать, нажав сіїгі+1. 

3. Мегафункции стандартной биб- 
лиотеки (см. на врезке) 
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Мегафункции 

стандартной библиотеки 
Логические элементы (баз): 
Іргп ала — элемент И 
Іргп ілу - элемент НЕ (инвертор) 
Ірт_Биѕігі – шина с тремя состояни- 
ями 
Іргі тих — мультиплексор 
ірті сіБһіН — логический сдвиг 
|рт_ог – элемент ИЛИ 
Іргт_солѕїапі — константа 
Ірт_хог элемент исключающее ИЛИ 
Ірт_аесоде – декодер 
тих — мультиплексор 
Бизтих — мультиплексор 
Арифметические компоненты: 
діміде" — делитель 
рт_сотраге - компаратор 
рт_аБ$ – абсолютное значение 
|рт_соитег — счетчик 
іргі адд4 540 — сумматор/вычитатель 
рг (іміде - делитель 
рт пп – умножитель 
Элементы памяти: 
аќаргат* — двухпортовое ОЗУ 
\рт |гісһ-регистр-зашелка 
с$Ню — НЕО 
|рип_$Нгед — сдвиговый регистр 
асіќо“ — Оиаі-Сіоск НЕО 
Ірі тат ар - двухпортовое ОЗУ 
эсНо* – білдіе-Сіоск НЕО 
Ірт гат (4 - ОЗУ с раздельным 
входным и выходным портом 
сѕдргат — Сусіе-Ѕһагеа Оиаі-Рой 
Ірт_гат іо — ОЗУ с общим входным 
и выходным портом 
рт_Н-трипер 
рт_гот — ПЗУ 
іргп Шо- білдіе-Сіоск ЯРО 
Іргі. ӘН” – О-триггер и сдвиговый 
регистр 
Ірті Шо сіс- Оџаі-Сіоск НЕО 
Ірт_#* — Т-триггер 
Другие функции: 
сікіоск — РШ. (Рһаѕе-Госкеа оор) 
рі – детектор фронта импульса 
пізс- генератор видеосигнала МТЅС 


миў ІМ 0 
тыз ОЛ х 


1.005 2.005 
г —}. 


ЗМ 
ы” ОЛ 
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4. Исследование схемы с помощью 
симулятора 

Если ошибок нет, то можно проверить 
работу схемы при помощи симулятора. 
Для этого открываем Мамеѓопт Есйог, 
сохраняем файл под тем же именем. 
На первой строчке под Мате: щелка- 


ем правой кнопкой мышки и выбираем 


меню Ещег подез тот МЕ, в по- 
явившемся окне нажимаем кнопку 
1151, в окне АмаїаЫе М№одез & Сгоирз 
появятся все входы и выходы нашей 
схемы. Выделяем необходимые (в 
данном случае ІМ и ОУТ) и нажима- 
ем кнопку =>, при этом выделенные 
символы скопируются в правое окно. 
Нажимаем ОК. В редакторе можно 
увидеть осциллограмму (рис. 8). Под 
именем Уаіше можно установить пер- 
воначальное состояние входного сиг- 
нала. Для этого левой кнопкой мышки 
щелкаем по строке слева, в редакто- 
ре высвечиваются пиктограммы логи- 
ческих 1 и 0, нажатием пиктограммы 
присваиваем состояние входа. Мож- 
но ввести изменяющийся во времени 


4.03 5 бив 5.006 7.00 В 005 9:0 


4.005 5.008 6.0и$ 7 00$ 
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сигнал или 2 состояние. Конечное 
время осциллограммы можно ввести, 


зайдя в меню Ейе -> Епа Тите. Метки 


времени устанавливаются через 
меню ОрНоп$, затем Огід Зе. 

Для просмотра состояния ос- 
циллограммы во времени запустим 
бітшайог, нажав кнопки СШ+ЗЫчЬ. 
Осциллограмма приведена на рис. 9. 
Если полученная модель компонен- 
та нас устраивает, нарисуем изобра- 
жение символа. Для этого откроем 
редактор символа, в главном меню 
выбираем Ее -» Мем -> ЗутБо! 
Есіног Ше -> ОК (рис. 6). Нажав ле- 
вую кнопку мышки, рисуем очертание 
символа, предварительно выбрав 
слева в пиктограмме инструмент для 
рисования. Двойным щелчком левой 
кнопки мышки открываем меню Ещег 
РіпзїиЬ, слева в окне указываем тип 
вывода вход или выход МО Туре. В 
окне Ри! Ріпвішз Мате указываем 
имя вывода (в нашем случае М – вход, 
ОЧТ - выход). Размеры всех линий и 
надписей можно изменять и переме- 
щать, щелкнув левой кнопкой по пере- 
мещаемому элементу. Файл необходи- 
мо сохранить подтем же именем, что и 
файл графического редактора, в нашу 
папку библиотеки. 

Закрыв все вспомогательные 
окна, можно ввести символ в файл 
нашего проекта. 


>! (Окончание в №5/2006) 
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и РАДИОЛЮБИТЕЛЬ - НАЧИНАЮЩИМ ББББ----- 


Сергей Якименко, ЧТ2НІ 
г. Кременчуг 


| В настоящее время ввиду бурного развития цифровой техники в лю- 


бительской радиосвязи все меньше становится приверженцев тако- 
го “старинного” вида связи; как телеграф. В честь 215 годовщины 
(27.04.2006 г.) со дня рождения изобретателя телеграфной азбуки 
Е-тай: 21 © с̧ѕ1.пеї с. Морзе, азбуке, пережившей века, посвящается данная разработка. 


Учитель телеграфной азбуки 


Для того, чтобы начинающему радио- 
любителю научиться принимать и пе- 
редавать телеграфные знаки (азбука 
Морзе), нужно достаточно много тре- 
нироваться. Большую роль играет ме- 
тод, при помощи которого вы изучаете 
знаки Морзе. Выбор невелик: вы може- 
те изучать знаки как наборы из “ти” и 
“та” или при помощи напевов - слов, 
ритмический рисунок и смысловой об- 
раз которых схож с ритмическим рисун- 
ком телеграфных знаков. 

Как быстро научиться приему на 
слух телеграфных знаков? Каждый 
должен подобрать оптимальный для 
себя временной режим занятий, кото- 
рый зависит от Ваших возможностей. 
Короткие занятия растянут изучениена 
долгие месяцы, чрезмерно длительные, 
изнурительные занятия быстро утомят, 
и вы потеряете интерес к изучению. 
Основное требование — занятия долж- 
ны быть ежедневными или, если так не 
получается, хотя бы систематическими. 
Предлагаемая вниманию конструкция 
предназначена для организации само- 
стоятельного изучения азбуки, в част- 
ности, всех 26 знаков латинского алфа- 
вита и 10 цифр, которые используются 
в международном обмене. 

Тренажер выполнен на микрокон- 
троллере Р!С16Е877А (рис. 1), выбор 
которого был сделан исходя из боль- 
шого объема текстовой информации 
напевов и диалогов, индикация осу- 
ществляется с помощью двухстрочно- 
го матричного дисплея со светодиод- 
ной подсветкой. К нему подключается 
через Р5/2 гнездо обычная “компью- 
терная” клавиатура, питается трена- 
жер через адаптер 12 В постоянного 
тока от бытовой сети 220 В. Звуковое 
сопровождение выдается на встроен- 
ный динамик, также есть возможность 
подключения наушников, при этом 
внутренний динамик автоматически 
отключается. Тренажер выполнен на 
печатной плате размером 70х80 мм 
(рис. 2). Собранная конструкция не 
нуждается в наладке и начинает рабо- 
тать сразу. 
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Описание работы 
При включении питания на 
индикаторе отображается 
заставка и звучит морзян- 
кой радиолюбительские 
“73”. Далее необходимо 
выбрать режим работы, до- 
ступны два — работа и на- 
стройки, о чем сообщает- 
ся на дисплее. Для входа в 
режим работы необходимо 
нажать клавишу “Ғ1”, для 
входа в меню настроек — 
“Ғ10”. Подробнее о меню 
настроек далее по тексту. 
Привыборе режима ра- 
боты есть возможность 
выбрать, с какого урока на- 
чинать (продолжать) обуче- 
ние (перелистывание кла- 
вишами “Ғ2” (меньше), “ҒЗ” 
(больше), выбор – “Етег”. Следует за- 
метить, что если номер урока больше, 
чем был ранее пройденный, вы по- 
лучите сообщение: "Вы не можете 
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перейти на урок Х*, где Х – номер, ко- 
торый еше не пройден ранее. Если 
нет необходимости “заказывать” но- 
мер урока, нажатие клавиши “ЕЅС” 
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включит на исполнение последний не- 
выполненный урок. 

Программа обучения построената- 
ким образом, что изучаемые буквы 
(цифры) группированы по четыре, изу- 
чение которых следует проводить за 
одно занятие (урок). Каждый урок (все- 
го 9) разбит на 4 упражнения. В начале 
каждого урока и упражнения номер ото- 
бражается на дисплее. 

Упражнение №1, начальное знаком- 
ство с новыми буквами. Напев буквы 
отображается на ЖКИ дисплее, кото- 
рая одновременно звучит, для лучше- 
гоусвоения – каждая по 7 раз. Прослу- 
шивайте звучание знаков и напевов и 
произносите напевы. После того, как 
знак прозвучит первый раз, пропойте 
напев синхронно со звучанием знака. 
После того, как вы запомните новые 
знаки, вы можете перейти к выполне- 
нию следующего упражнения. 

Упражнение №2, нажимая любую 
из изучаемых букв на клавиатуре, 
воспроизводится ее звучание и одно- 
временно на дисплее отображается 
напев. Цикл состоит из 10 нажатий. 
Прервать выполнение урока можно 
клавишей “Е5С”, прервать выполнение 
упражнения и перейти к следующему 
— клавиша “Е4”. 

Упражнение №3, закрепление изу- 
ченных букв на слух. Для этого в слу- 
чайном порядке звучат только новые 
буквы или цифры, прослушивайте их 
и нажимайте кнопки на клавиатуре. 
Если правильно (прозвучавшая и на- 
жатая буква совпадают) – на дисплее 
появляется сообщение “Правильно”, 
если нет – сообщение “Ошибка!” и 
трижды звучит ошибочно принятый 
знак или цифра. Цикл состоит из 40 
букв. Если количество ошибок не 
превысило допустимый уровень – вы- 
полняется переход к следующему эта- 
пу. Не забывайте при прослушивании 
знаков Морзе пропевать напевы. Если 
новые буквы вы запомнили хорошо 
(количество ошибок не превысило до- 
пустимый предел), вы переходите к 
следующему этапу, в котором анало- 
гично воспроизводятся и новые буквы 
или цифры, и“старые” из предыдущих 
уроков. При наличии ошибок упражне- 
ние повторяется независимо от ваше- 
го желания. 

Упражнение №4, самое важное уп- 
ражнение - здесь вы должны записы- 
вать услышанные знаки (40 знаков), а 
затем сравнить правильность принятых 


и в действительности прозвучавших. 
Для старта упражнения нажать клави- 
шу “Р1”, для прокрутки страниц на эк- 
ране ЖКИ также используется клави- 
ша“Р1”. Сравнив, что вы приняли стем, 
что в действительности прозвучало, де- 
лаетевывод о целесообразности повто- 
рения этого упражнения (нажатие кла- 
виши “Ғ11” или перехода к следующе- 
му уроку – нажатие клавиши “ЕЅС”. 

Важное замечание! 

Сколько раз вы выполните это уп- 
ражнение, зависит от вас самих, но не 
спешите с изучением новых знаков и 
уделяйте как можно больше времени 
этому упражнению. 

Не иэучайте больше 4 знаков за 
одно занятие – это не принесет пользы, 
а только замедлит процесс обучения, 
ведь ваша задача научиться приему на 
слух сзаписью. Тренируйтесь держать 
несколько букв в памяти! Начинайте 
изучать знаки на той скорости, на ко- 
торой вы изначально что-то можете 
принять. 

Выполняя упражнение №4, вы по- 
лучите необходимые практические на- 
выки. Только после того, как вы смо- 
жете без ошибок записывать 90...95% 
переданных знаков, вы можете перей- 
ти к изучению новых. 

В следующих уроках постепенно 
добавляются новые буквы, которые 
затем используются в тренировках и 
так до тех пор, пока не будут изучены 
все буквы и цифры. 

После изучения букв не спешите 
сразу изучать цифры, лучше упраж- 
няйтесь в приеме букв, и когда вы до- 
ведете скорость приема до 70...75 зна- 
ков в минуту, приступайте к изучению 
цифр. Вы можете изучать их на мак- 
симальной для вас скорости, и вы бу- 
дете сами удивлены тем, как быстро 
вы их выучите. 


Особенности работы тренажера 
При прохождении урока, если вы не 
прошли третьего упражнения, при сле- 
дующем включении питании тренаже- 
ра вам будет предложено пройти урок 
с первого упражнения. В конце обуче- 
ния, если необходимо обучить другого 
ученика, необходимо в третьем меню 
установки сделать сброс – уроки пой- 
дут сначала. 

Интернациональный код Морзе 
состоит из 26 букв латинского алфа- 
вита, цифр и знаков пунктуации. На- 
циональные коды Морзе включают в 
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Соответствие знаков Морзе 
русским и латинским буквам 
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себя дополнительные буквы в соответ- 
ствии с национальными алфавитами. 

Эти знаки вы можете изучить при 
помощи данного тренажера, и это не- 
обходимый международный минимум. 
Вы должны помнить еще один знак, 
который передается при сделанной 
ошибке ~ 8 точек, можно запомнить, как 
“Кошка бросила котяток”. 

В меню настроек доступны для из- 
менения три параметра: 

1. Скорость телеграфирования 35- 
80 (знаков в минуту). 

2. Количество допускаемых ошибок 
при проверке (0-9). 

З. Сброс пройденных уроков (для 
обучения нового ученика). 

Выбрав необходимый пункт меню 
(листание осуществляется клавишами 
“Р2” - назад, “ҒЗ” - вперед), нажатием 
клавиши “Ещег” попадаем в подменю, 
в котором отображается текущее зна- 
чение параметра, аналогично клавиша- 
ми “Р2" (меньше) “ЕЗ” (больше) устанав- 
ливается требуемое значение, Чтобы 
запомнить его, нажимаем “Епіег. В 
третьем меню, при сбросе пройденных 
уроков, дополнительно выводится зап- 
рос: “Вы уверены в этом?” Подтверж- 
дение - клавиша “Епіег”, отказ - кла- 
виша “ЕЅС”. Во всех случаях на инди- 
каторе в случае положительного отве- 
та или при завершении изменения по- 
является надпись “Данные записа- 
ны!”. Сделанные изменения запомина- 
ются в энергонезависимой памяти мик- 
роконтроллера и при следующем вклю- 
чении питания настройки восстанавли- 
ваются. 


Чертеж печаной платы , демо-про- 
шивку (файл си /еагл.2јр) вы можете 
загрузить с сайта нашего журнала: 

ҺМр:/^уу.гадіоііда.сот 

(раздел “Программы”) 45 
По вопросам, касающимся данного 
устройства, направьте запрос на 
адрес электронной почты автора, 
указанный в начале статьи. 
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Децибел — специфическая единица, не 
схожая ни содной изтех, с которыми при- 
ходится встречаться в повседневной 
практике. Децибел не физическая вели- 
чина, а математическое понятие. В этом 
отношении у этих единиц есть некоторое 
сходство с процентами. Как и проценты, 
децибелы безразмерны и служат для 
сравнения двух одноименных величин, в 
принципе самых различных, независимо 
от природы. Но если проценты выража- 
ют численно какую-то величину, сравни- 
тельно с целым, принятым за единицу 
(100%), то в основе децибела лежит бо- 
лее широкое понятие, характеризующее 
в общем случае отношение двух незави- 
симых, но, конечно, одноименных вели- 
чин. Надо, однако, сразу оговориться, что 
хотя описываемые единицы пригодны для 
численной характеристики различных 
физических явлений, термин “децибел” 
всегда связывают только с энергетичес- 
кими величинами, чаще всего с мощнос- 
тью и, снекоторыми оговорками, сее со- 
ставляющими — напряжением и током. 

Децибел (русское обозначение дБ, 
международное 9В}), как показывает при- 
ставка “деци”, составляет десятую часть 
другой, более крупной единицы - бел 
(русское обозначение Б, международ- 
ноеВ). Единица названа по имени Алек- 
сандра Грехема Белла – изобретателя 
телефона. 

Бел – это десятичный логарифм от- 
ношения двух мощностей. Если извест- 
ны две мощности Р7 и Р2, то их отноше- 
ние, выраженное в белах, определяется 
формулой 

№, = 19(Р2/Р1). 

Физическая природа сравниваемых 
мощностей не оговаривается и по суще- 
ству может быть любой – электрической, 
электромагнитной, акустической, механи- 
ческой, — важно лишь, чтобы обе величи- 
ны были выражены в одинаковых едини- 
цах - ваттах, милливаттах, лошадиных 
силах ит.п. 

Для практики бел слишком крупная 
величина, и даже большие отношения 
мощностей выражаются небольшим 
числом бел. Например, для Р2/Р1 = 100, 
15100 =2, если Р2/Р7 = 1000, то 191000 = 3, 
т.е. любые отношения мощностей в гра- 
ницах от 100 до 1000 будут укладываться 
в пределах одного бела - от 2 Б до з Б. 
Для большей наглядности число, пока- 
зываюшее количество бел, умножают на 


десять и полученное произведение счи- 
тают показателем децибел, т.е. 2 Б = 
20 ДБ, 4,62 Б = 46,2 дБ ит.п. 

Обычно отношение мощностей выра- 
жают сразу в децибелах, для чего при рас- 
четах пользуются формулой 

О, = 106(Р2/Р1). 

Действия сдецибелами не отличают- 
ся от операций с логарифмами и поэто- 
му сумма двух чисел в децибелах экви- 
валентна произведению тех величин, ко- 
торым онасоответствует, аразность в де- 
цибелах характеризует отношение этих 
величин. 

Положительные децибелы чаще все- 
го характеризуют усиление и поэтому на- 
зываются обычно децибелами усиления. 
Отрицательные децибелы, как правило, 
характеризуют потери энергии (в фильт- 
рах, делителях, длинных линиях, волно- 
водах) и называются децибелами потерь 
или затухания. Между децибелами уси- 
ления и затухания существует простая за- 
висимость: одинаковому числу децибел 
сразными знаками соответствуют обрат- 
ные числа отношений. 

К достоинствам децибельной систе- 
мы, обеспечившим ей широкое распрос- 
транение, следует отнести универсаль- 
ность, т.е. возможность использования 
при оценке различных параметров и яв- 
лений, натуральные числа, представля- 
ющие степени десяти, выражаются “круг- 
лым” числом децибел; огромные перепа- 
ды преобразуемых чисел - от единиц и 
до миллионов – отображаются в децибе- 
лах числами первой сотни, взаимообраз- 
ные числа выражаются в децибелах рав- 
ными числами, но с разными знаками, в 
децибелах могут быть выражены как от- 
влеченные, так и именованные числа. 

Следует иметь в виду и недостатки 
децибельной системы. 

Малая наглядность; для преобразова- 
ния децибел в отношения двух чисел и 
выполнения обратных действий нужны 
таблицы децибел или таблицы логариф- 
мов и выполнения расчетов. 

Отношения мощностей и отношения 
напряжений (или токов) пересчитывают- 
ся в децибелы по разным формулам, что 
ведет иногда к путанице и ошибкам. 

Децибелы могут отсчитываться толь- 
ко относительно условного, не равного 
нулю уровня. Абсолютный нуль, например 
нуль ватт, нуль вольт, децибелами не вы- 
ражается. 
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Сравнение двух сигналов путем со- 
поставления их мощностей не всегда бы- 
ваетудобным, так как для непосредствен- 
ного измерения электрической мощнос- 
ти в диапазоне звуковых и радиочастот 
требуются дорогие и сложные приборы. 
Впрактических условиях, при работе сап- 
паратурой, гораздо проще измерять не 
мощность, которая выделяется нанагруз- 
ке, а падение напряжения на ней, а в не- 
которых случаях — протекающий ток. 

Нет нужды каждый раз производить 
расчет децибел с использованием лога- 
рифмов. Существуют специальные таб- 
лицы для прямого перевода отношений 
мощностей и напряжений (токов) в деци- 
белы и выполнения обратных действий. 
В таблице 1 дан пересчет положитель- 
ных децибел в пределах от 0 до 60 ДБ, 
что соответствует отношению напряже- 
ний или токов от 1,0 до 1000,0. 

Если заданное значение децибел вы- 
ходит за рамки таблицы, его следует 
представить в виде алгебраической сум- 
мы двух или нескольких чисел, входящих 
в таблицу 1, а соответствующие им от- 
ношения - мощности или напряжения, пе- 
ремножить. Для удобства преобразова- 
ния исходное число децибел следует 
представить как сумму из 20 дБ (если тре- 
буется — несколько раз) и числа остатка, 
меньшего 20 дБ (если требуется - не- 
сколько раз). Выполняя преобразования, 
удобно располагать соответственные чис- 
ла одно под другим. 

Пример. Найти отношения напряже- 
ний и отношения мощностей, соответ- 
ствующие +56,7 дБ. 

Решение: +56,7 дБ = 20 + 20 + 16,7. 

По таблице 1 для отношения напря- 
жений находим: +20 дБ соответствует 10; 
16,7 дБ соответствует 6,839; следова- 
тельно: 

0,,=20 +20 +16,7 = 56,7 ДБ; 

ЦРТ = 10 - 10. 6,839 = 683,9. 

Чтобы не пользоваться формулой для 
определения отношения мощностей, до- 
статочно возвести в квадрат уже извест- 
ное отношение напряжений (токов): 

О, = 05 = 683,9? = 467719. 
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Таблица 1. Пересчет децибел в отношения напряжений или токов (децибелы положительные, отношения больше единицы) 
(токов) 
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Схема 
Схема электрическая принципи- 
альная повторителя приведена на 
рис. 1. 

В повторителе применена схе- 
ма компенсации искажений за счет 
местной ООС. При этом обеспечи- 
ваются очень высокие технические 
характеристики при небольших на- 
чальных токах выходных транзис- 
торов ~ порядка 40...60 МА. 

На входе усилителя стоит двой- 
ной дифференциальный каскад на 
транзисторах УТ5, УТ6, УТ13, УТ14. 
Каскад запитан от источника тока 
и нагружен на источник тока. При- 
менение двойного источника, по 
сравнению с одиночным, на поря- 
док уменьшает коэффициент гар- 
моник. Половина тока от источни- 
ков тока на транзисторах УТ12 и 
УТ15 проходит через правые тран- 
зисторы дифференциальных каска- 
дов, половина — через цепь УР2, 
үрз, УО4, А13. Начальный ток вы- 
ходных транзисторов стабилизиру- 
ется путем снятия сигнала ООС с 
истоковых резисторов выходных 
транзисторов. Пару транзисторов 
11540/9540 можно заменить на 
1140/9140, выполненные на иден- 
тичных кристаллах, но упакованные 
в корпус ТО-3, который позволяет 
лучше отводить тепло. Транзисто- 
ры с буквой М в конце обозначения 
не следует применять, т. к. они от- 
носятся совсем к другой серии с 
меньшим пороговым напряжением. 
Для обеспечения температурной 
стабильности каскада диоды УЗ, 
Ур4 должны быть установлены на 
одном радиаторе с выходными 
транзисторами. % 
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Параметры 
Верхняя частота среза на уровне -3 ДБ, МГц >10 МГц 
Номинальное сопротивление нагрузки, Ом 4 
Минимальное сопротивление нагрузки, Ом 2 
Скорость нарастания выходного напряжения, В/мкс #200 
Коэффициент усиления по напряжению, дБ 0 
Максимальная мощность на нагрузке 4 Ома, Вт 70 
Коэффициент гармоник при мощности в нагрузке 60 Вт: 
- на 1 кГц- 0,0002%; 
Шаш: 10 кГц ~ 0,002%. _| 
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вседиапазонного 
55В КВ трансивера 


1.2. Режим передачи (ТХ) 

В режиме передачи (ТХ) все сигналы проходят в обрат- 
ном (по сравнению с режимом ВХ) направлении. При этом 
как в режиме ВХ, так и в режиме ТХ, сигналы всех гетероди- 
нов имеют одно и то же направление: от гетеродина к соот- 
ветствующему СМ. Свойство обратимости прохода всех дру- 
гих сигналов по направлению, т.е. реверс сигналов при пе- 
реходах НХ-ТХ, реализуется благодаря реверсивным блокам 
РШПУ, РУПЧ1...РУПЧЗ, СМ1...СМЗ, ФПЧ1 и ФПЧ2 (ФОС), 
используемых в составе модема. 

В режиме ТХ звуковой сигнал поступает на динамичес- 
кий микрофон (автор использовал “МД-201”), с помощью ко- 
торого этот звуковой сигнал преобразуется в электрические 
колебания НЧ (39). 

Далее зти НЧ (ЗЧ) колебания поступают на вход микро- 
фонного усилителя-ограничителя (МУНЧ) блока 16, т.е. Н64. 

Блок 16 обычно называют “спич-процессор”, так как 
он не только усиливает речевой сигнал, но и “сжимает” 
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(уменьшает) динамический диапазон (ДД) речевого сигна- 
ла, т.е. определенным образом обрабатывает его. 

Использование такого усилителя-ограничителя, прежде 
всего, необходимо для уменьшения вероятности возникно- 
вения искажений в режиме ТХ при форсировании громкости 
звука. Применение его также позволяет значительно увели- 
чить разборчивость речевого сигнала при осуществлении пе- 
редач в условиях сильных помех (сильных замираний), ког- 
да тихие звуки речи (если нет “сжатия” ДД речевых сигна- 
лов) теряются в помехах или шумах эфира. Резистором Н64 
устанавливают необходимую и достаточную чувствитель- 
ность по входу спич-процессора. Наличие такого резистора 
позволяет адаптировать разные типы динамических микро- 
фонов к модему. 

Чувствительность по входу спич-процесса устанавли- 
вается (с помощью В 64) такой, чтобы при работе в зфи- 
ретрансивера, изготовленного на основе модема, небыли 
бы слышны посторонние шумы, и не проявлялась бы 
реверберация (гулкость, т.е. 
эхо звука за счет отражения 
его, например, от стен помеще- 
ния). Такие посторонние шумы 
и реверберация могут сильно 
затруднять прием сигналов. 

Понятно, что этот блок не 
является совершенным, по- 
скольку связан с реализацией 
сжатия ДД с помощью лога- 
рифмических усилителей, т.е. 
наблюдается высокий уровень 
шума на выходах этого блока 
(при отсутствии сигналов с 
микрофона на входе спич-про- 
цессора). 

Резистор В71 служит для 
регулировки выходного напря- 
хи? жения НЧ (3Ч) спич-процессо- 
к Синаның шем ра, т.е. уже напряжение со“сжа- 
| 800...1200 Ом тым” (компенсированным) ДД. 
| Таким образом, с помощью 
| Н71 регулируется уровень Мо- 
! дулирующего НЧ (ЗЧ) напряже- 
} ния, поступающего на СМЗ в 
і режиме ТХ. 
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Изменением положения 
движка резистора В71 добива- 
емся и отсутствия перегрузки 
во всех блоках модема при его 
работе на передачу даже при 
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поступающих на микрофон (например, при форсировании 
речи), т.е. с помощью В71 регулируем выходную мощность 
модема (в режиме ТХ). 

С выхода спич-процессора (С100) усиленный и “сжатый” 
по ДД речевой (модулирующий) сигнал поступаетна НЧ (АЕ) 
порт СМЗ (С74, ШПТЛ 125). 

На гетеродинный порт СМЗ (ШПТЛ 127), как и в режи- 
ме ВХ, поступает гетеродинное напряжение с частотой 
500,00 кГц с кварцевого гетеродина СЗ (блок 18). 

На ПЧ2 (ІБ2) порте СМЗ (ШПТЛ 124) образуется спектр 
частот 500,00 + Е.м КГЦ- ОЗВ — ПЧ2 (ІЕ2) - сигнал с по- 
давленной несущей 1- 

Звуковая (модулирующая) частота Р... поступает с вы- 
хода спич-процессора. 

Далее весь этот спектр частот поступаетна РУПЧЗ (блок 
13). В режиме ТХ вход РУПЧЗ - С73, выход – С67, а актив- 
ный (усиливающий) транзистор этого блока УТ15. 

С выхода РУПЧЗ усиленные сигналы ОЗВ ~ ПЧ2 (1Р2) 
поступают на блок ФОС (блок 12). Поскольку в состав бло- 
ка ФОС входит “верхний” ЭМФ, то после прохождения это- 
го блока на ШПТЛ 120 остаются с достаточным уровнем 
только сигналы с частотами, лежащими в пределах 
500,2...502,7 кГц, т.е. $5В – ПЧ2 (1Р2) сигналы с ВБП (верх- 
ней боковой полосой). 

Таким образом, блок ФОС преобразует О$В – ПЧ2 (1Р2) 
сигналы в 55В- ПЧ2 (12) сигналы с ВБП. 

Сигналы вне полосы пропускания блока ФОС ослаб- 
ляют ЭМФ на 60 дБ по напряжению или даже лучше (т.е. 
больше). 

Далее сигналы, прошедшие блок ФОС (55В – ПЧ2 (12) 
сигналы с ВБП, т.е. со спектром частот порядка 
500,2...502,7 кГц) поступают на РУПЧ2 (блок 11). 

В режиме ТХ, как и в режиме ВХ, блок ФОС в полосе 
прозрачности (полосе пропускания) имеет потери до 
15...20 дБ (а иногда и несколько более) по напряжению. Вот 
почему ив режиме ТХ необходимо наличие блока РУПЧ2. 

В режиме ТХ входом РУПЧ2 является С63, выходом — 
С57, а активированным транзистором блока — УТ13. 

С выхода РУПЧ2 усиленные $5В — ПЧ2 (ІҒ2) сигналы с 
ВБП поступают на ПЧ? (ІҒ2) порт СМ2, т.е. на ШПТЛ 12. 

На гетеродинный порт СМ2, т.е. на ШПТЛ (4, как и в ре- 
жиме ВХ, поступают колебания с ОКГ С2 (блок 5) с частотой 
4608,52 кГц. Соответственно, на ПЧ1 (ІЕ1) порте СМ2, т.е. 


хи 
кдинамическому 
микрофону 


100 утв 


на ШПТЛ 11, образуются суммарные и разностные частоты, 
т.е. получается ОЗВ ~ ПЧ1 (Е1) сигнал с подавленной несу- 
щей {.„. Суммарная частота (точнее, суммарный спектр час- 
тот) в данном случае будет равна 

4608,52 + (500,20...502,70) = 5108,72...5111,22 (кГц), (1) 
а разностная частота (разностный спектр частот) соответ- 
ственно 

4608,52 – (500,20...502,70) = 4108,32...4105,82 (кГц). (2) 

В данном случае суммарный спектр частот получается с 
ВБП, а разностный спектр частот - с НБП. 

Далее эти суммарный и разностный спектры, образую- 
щие совместно ОЗВ — ПЧ1 (ІР1) сигнал, усиливаются РУПЧ1 
(блок 2). 

В режиме ТХ входом РУПЧ1 является СЗ, выходом — Са, 
и активирован транзистор МТ1. 

С выхода РУПЧ1 усиленные 0 $В-ПЧ1 (21) сигналы (сиг- 
налы со спектром 5108,72...5111,22 кГц и ВБП, а также сиг- 
налы со спектром 4108,32...4105,82 кГц и НБП) поступают 
на ФПЧ1 (блок 8) и “отсасываюший" контур (блок 6). 

ФПЧ1 настроен на частоту ПЧ1 (1Р1), в среднем равную 
5110 кГц (=5,1 МГц), поэтому он и пропускает через себя с 
небольшим ослаблением спектр частот 5108, 72...5111,22 кГц 
(с ВБП). 

Частота с НБП и спектром 4108,32...4105,82 кГц такой 
ФПЧ1 очень сильно ослабляет (эти частоты через ФПЧ1 прак- 
тически не проходят). Ослабление сигналов с НБП ФПЧ1. 
должно быть (как и в режиме ВХ) не менее чем 60 дБ по 
напряжению. Таким образом, после прохождения ФПЧ1 со 
значительным уровнем остаются только сигналы со спект- 
ром частот 5108,72...5111,22 кГц и имеющие ВБП (т.е. по 
сути, получается ПЧ1 (ІЕ1) - $5В сигналы с ВБП). 

С выхода ФПЧЛ (для режима ТХ это отвод от 1.16) 55В – 
ПЧ1 (ІЕ1) сигналы (ВБП) поступают на ПЧ1 (ІҒІ) порт СМ1, 
т.е. ШПТЛ 18. 

На гетеродинный порт СМ, т.е. на ШПТЛ ЛО как в режи- 
ме ТХ, так и в режиме АХ, через эмиттерный повторитель 
(блок 9) и ШПУ (блок 10) поступают сигналы от ГПД (01) с 
плавным регулируемым выходным напряжением. 

На РЧ (ВЕ) порте СМ1, т.е. на ШПТЛ (7, также образуют- 
ся суммарный и разностный спектры частот (по сути, на 
ШПТЛ 17 образуется ОЗВ — РЧ (ВЕ) сигнал с подавленной 
несущей 1). Далее с выхода СМТ, т.е. с ШПТЛ (7, этот 05В 
_РЧ (ВЕ) сигнал поступает на РШПУ (блок 4). В режиме ТХ 
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входом РШПУ служит С13, выходом - С18, а активирован 
транзистор МТЗ (и, соответственно, УТ4). 

С выхода РШПУ усиленные ОЗВ —РЧ (НЕ) сигналы по- 
ступают на диапазонный полосовой фильтр (ДПФ) транси- 
вера, где зеркальные частоты сильно ослабляются, т.е. уби- 
рается одна из ненужных (вредных) БП. 

Таким образом, из ОЗВ-РЧ (ВР) сигнала получаетсятре- 
буемый сигнал с необходимой БП, т.е. принятый для излуче- 
ния в эфир на данном любительском диапазоне 55В — РЧ 
(ВЕ) сигнал. Собственно, именно ДПФ “выбирает” - какая из 
составляющих ОЗВ - РЧ (ВЕ) сигнала будет в дальнейшем 
после усиления РА излучаться в эфир: 55В сигнал с ВБП 
или ЗВ сигнал с НБП. 

Далее повыходу ДПФ включается РА, обязательно осна- 
щенный П-контуром. 

Коммутация РА сантенной и ДПФ осуществляется обыч- 
ным способом (обычным релейным коммутатором). 

Заметим, что система релейной коммутации (как и упо- 
мянутые выше ПФ (ДПФ), РА, АТТ и П-контуры) на схеме не 
присутствуют, поскольку относятся уже непосредственно к 
трансиверу, созданному на основе данного модема. 

С целью объяснения принципа преобразования сигнала 
в СМ1 рассмотрим два примера, охватывающие разнооб- 
разные варианты работы трансивера на основе модема. 

Пример 1. Необходимо, чтобы трансивер излучал в диа- 
пазоне частот 7040...7100 кГц ЗЗВ сигнал с НБП. Необходи- 
мо также, чтобы трансивер в режиме ВХ принимал $5В сиг- 
налы с НБП в указанном диапазоне частот. 

Для этого следует найти частоту ГПД трансивера (С1), а 
точнее, перекрытие по частоте ГПД (051) для работы в ука- 
занном диапазоне частот с ЗЗВ и НБП. 

За частоту ПЧ1 (ІЕ1) примем, например, 5108,52 кГц (по- 
добный спектр частот рассмотрен выше). Тогда 

мне = (оз + 16 = 500,00 + 4608,52 = 5108,52 (кГц). (3) 

Учитывая, что 

Ке Бал дечу = 7040...7100 (кГц), (4) 
получаем 

+5, = (7040...7100) + 5108,52 = 

= 12148,52...12208,52 (кГц). - (5) 

На РЧ (НЕ) порте СМ1, т.е. на ШПТЛ 17 в режиме ТХ об- 
разуется также и зеркальный суммарный сигнал с частотой 

=, + ко = (12148,52...12208,52) + 5108,52 = 

= 17257,04...17317,04 (кГц). (6) 
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В режиме ВХ в отсутствие ДПФ сигналы, (с ВБП при ТХ) 
будут прослушиваться так же хорошо, каки сигналы с часто- 
тами, лежащими в пределах 5ӘВ участка 40-метрового лю- 
бительского диапазона. 

Пример 2. Необходимо, чтобы трансивер излучал в диа- 
пазоне частот 14100...14350 кГц 55В сигнал с ВБП. Соот- 
ветственно, необходимо, чтобы трансивер в режиме ВХ так- 
же принимал 55В сигналы с ВБП в указанном диапазоне 
частот. 

Для этого следует найти частоту ГПД (61) трансивера, а 
точнее, перекрытие по частоте ГПД (©1) для работы в ука- 
занном диапазоне частот с 55В и ВБП. 

За частоту ПЧ1 (ІРІ), как и в примере 1, принимаем 
5108,52 кГц. 

В данном случае 

и + Глаз дечу = 14100...14350 (кГц). (7) 

Легко из выражения (7) найти ї..: 

іы, = (14100...14350) – 5108,52 = 
= 8991,48...9241,48 (кГц). 7 (8) 

На РЧ (НЕ) порте СМ1, т.е. на ШПТЛ 17 в режиме ТХ об- 
разуется также и разностный (зеркальный) сигнал с НБП и 
частотами ! 

=, быки = (8991,48...9241,48) - 5108,52 = 

= 3882,96...4132,96 (кГц). (9) 

В режиме АХ при отсутствии ДПФ эти сигналы ф (с НБП) 
будут прослушиваться так же хорошо, как и сигналы счасто- 
тами, лежащими в пределах 55В участка 20-метрового ра- 
диолюбительского диапазона. 

Приведенные примеры позволяют оценить работу транси- 
вера собственно на всех любительских КВ диапазонах. 

Так, на диапазонах 160...40 м принято в режиме $$В из- 
лучать НБП, поэтому для них можно воспользоваться при- 
мером 1. 

На диапазонах 20...10 м принято в режиме З$В излучать 
ВБП, поэтому можно в этих случаях использовать пример 2. 

При этом в любом из примеров зеркальные частоты мо- 
Гут быть также использованы! как полезные, а полезные, на- 
оборот, - как зеркальные. 


(Продолжение в №5/2006) 


Марат Файзуллин, ниомо 
г. Нижневартовск 


После выхода из строя транси- 
вера УАЕЗУ ҒТ-817 мне пришлось 
вернуться к своему старому теле- 
графному микро-трансиверу пря- 
мого преобразования, который пы- 


лился без дела более десяти лет. 


Тогда ставилась задача создать 
трансивер со следующими схемо- 
техническими решениями: 

- формирователь формы сигна- 
ла гетеродина должен обеспечи- 
вать повторение принципа работы 
смесителя на встречно-параллель- 
ных диодах со всеми его положи- 
тельными качествами; 

- использовать прямоугольную 
форму сигнала гетеродина; 

-попытаться применить такую 
схему смесителя, чтобы сигнал без 
потерь проходил через ВЧ транс- 
форматор, минуя полупроводнико- 
вые злементы; 

- смеситель должен быть двух- 
тактным усилителем мощности в 
режиме “передача”. 

Известно, что в смесителе на 
встречно-параллельных диодах 
приходится для каждого диапазо- 
на волн тщательно подбирать на- 
пряжение гетеродина синусоидаль- 
ной формы и находить компромисс 
между уровнем шумов и уровнем 
сигнала. В зтом случае диоды от- 
крываются дважды за период, при- 
емный входной сигнал определяет- 
ся как удвоенная частота гетероди- 
на с двумя боковыми промежуточ- 
ными частотами звукового спект- 
ра. Подробно об зтом рассказано 
в [1]. Причем, время открытого со- 
стояния одного из диодов не рав- 
но точно четверти периода, посто- 
янно изменяется по всем возмож- 
ным причинам, и напряжение гете- 
родина требует подстройки в зави- 
симости от качества сигнала. 

Для создания необходимой фор- 
мы сигнала гетеродина была собра- 
на схема, показанная на рис. 1. 

Триггер на микросхеме 001 со- 
здает сигнал типа меандр из сигнала 
гетеродина путем деления его часто- 
ты на два. Триггер 002 разделяет 
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сигнал на два канала и управляет 
формированием чередующихся 
импульсов с помощью микросхемы 
003. Элементы микросхемы 004 
служат усилителями мощности. 
Для зтого применил микросхемы 
К155ЛА6. Они имеют мощный ТТЛ 
выход. 

Этот узел, казавшийся в свое 
время верхом совершенства, послу- 
жил одним из препятствий развития 


+5 В 


+12В О 


Вход 10 


К выходам формирователя 


Вход 20 


——_ 


| Экспериментальный смеситель 
‚ телеграфного микро-трансивера 


трансивера. Дело в том, что осцил- 
лограмма выходного сигнала пока- 
зала присутствие постороннего ко- 
роткого импульса, четко различи- 
мого на частотах ниже 2 МГц. Вве- 
дение линии задержки в О02 не бу- 
дет серьезным выходом из положе- 
ния. Схему нужно переработать. 
Далее, сигналы с формировате- 
ля подаются на базы транзисторов 
смесителя (рис. 2). Для улучшения 


001, 002 - К131ТВ1 
003, 004 - К155ЛА6 


к ТЛГ ключу 
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к смесителю 


формы сигналов применена цепоч- 
ка из диода и конденсатора. Коллек- 
торы транзисторов включены в диа- 
гональ индуктивного моста, которым 
служит ВЧ трансформатор, состоя- 
ший из четырех обмоток, замкнутых 
по кольцу накоротко. Другая диаго- 
наль этого моста служит для форми- 
рования приемного или передающе- 


го сигнала. Трансформатор намотан ` 


на кольце с проницаемостью 2000 НМ 
типоразмером 20х10х5 и содержит 
15 витков. Намотка ведется одно- 
временно 4-мя проводами ПЭЛШО 
диаметром 0,16 мм. Начало одного 
провода соединяется с концом дру- 
гого, образуя один из 4-х выводов 
моста (рис. 3). . 

Для перехода в режим “переда- 
ча” не следует использовать теле- 
графный ключ или контакты реле 
непосредственно для подачи на- 
пряжения питания на смеситель из- 
за дребезга контактов. Здесь при- 
менено управление через транзи- 
стор УТЗ, который следует подо- 
брать по минимальному уровню 
шума в режиме “прием”. 

В смесителе использованы воз- 
можности мощных биполярных 
транзисторов, специально пред- 
назначенных для работы в режиме 
класса “С” – КТ960. Выходная мош- 
ность в режиме “передача” меняет- 
ся в зависимости от рабочего диа- 
пазона и составляет 1...5 Вт. 

Усилитель низкой частоты при- 
менен с очень большим усилением 
и предназначен для приема теле- 
графных сигналов (рис. 4). На 
фото показана АЧХ УНЧ (см. 3-ю 
страницу обложки). 
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Трансивер показал хорошую 
чувствительность: такую, что порой 
настройка входного контура не по- 
зволяла определить максимум ре- 
зонанса на частоте приема. Контур 
можно настроить только в режиме 
“передача”. Сильное просачивание 
сигнала формирователя (50...100 
мВ) в антенну послужило вторым 
неприятным препятствием в разра- 
ботке трансивера. Этот сигнал, про- 
модулированный удвоенной часто- 
той сети, в виде рокота возвраща- 
ется в приемник. Для его устране- 
ния между смесителем и антенной 
можно попробовать применить обра- 
тимый усилитель высокой частоты на 
мощном полевом транзисторе. А 
пока рокот устраняется расстройкой 
входного-выходного контура. 

Трансивер собирался в зкспери- 
ментальном корпусе и постоянно 
дорабатывается (см. 3-ю страницу 
обложки). 

Сейчас понятно, что идеальным 
решением было бы применить в 


смесителе сборку на мощных поле- 
вых транзисторах и трансформатор 
на трубчатом сердечнике типа би- 
нокль. Все это собрать максималь- 
но симметрично. Тогда не придет- 
ся вводить дополнительные эле- 
менты балансировки смесителя. 
Очень надеюсь, что более опытные 
радиолюбители лучше разберутся 
в работе смесителя, соберут его на 
современной злементной базе и 
сообщат об этом. 

Блок питания был разработан 
специально для этого трансивера 
(рис. 5). В нем максимально ис- 
пользованы усилительные возмож- 
ности операционного усилителя 
для стабилизации напряжения и ус- 
транения пульсаций [2]. = 
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Начну сегодняшний выпуск этой рубрики напоминанием о том, что в . 
последнее воскресенье марта произошел переход большинства служб 


изменяются частоты многих радиостанций (чаще всего в сторону 
повышения). Будьте внимательны, в это же воскресенье в некоторых 
странах производится и переход на летнее времясчисление. так что 


Василий Гуляев 
Е-тай: уав!уФ гасіоіюда.сот 


| международного коротковолнового вещания на летний период, когда 


очень легко потерять в этот момент в эфире любимую радиостанцию, 
если вы, конечно, не записали заранее ее новое расписание трансляций. 


Ае Сии ертеу Ся 


Актуальная информация и расписания 


Выход в эфир большинства программ координируется во время сезонных изменений с местным временем того региона, 
куда ведется вещание. Однако часть радиостанций привязывают сетку своего вещания к международному координирован- 
ному времени – ОТС. Поэтому по местному времени они будут звучать в эфире на один час позже. Не ошибитесь! 

Становится уже плохой традицией, что в начале каждого радиовещательного сезона исчезают из эфира несколько КВ- 
радиостанций, или языковых служб, или происходит сокращение частот, часов вещания и т.п. Не стал исключением и этот 


сезон. А что именно произошло, вы прочтете далее. 
Время везде указано - ОТС. 


АРМЕНИЯ 

“Армянское радио” —это не только излюбленная тема для 
анекдотов. Оно реально существует в международном ко- 
ротковолновом эфире. Конечно, для подавляющего большин- 
ства читающих этот номер журнала армянский язык, на ко- 
тором ведется вещание, совершенно незнаком. Позтому мы 
познакомимся срасписанием передач зтой радиостанции на 
английском языке. Услышать их можно с 20.10 до 20.30 на 
частотах 4810 и 9965 килоГерц. Кстати, на английском языке 
название станции может звучать как “АаЧю Аптета” или 
“Уоісе о! Аптепіа”, а иногда и “Риһіс Васо оГАптета”. 

Адрес для получения подтверждений: 

“Агтетап Вааіо”, Еподіізћ бегуісе, Мек Мапоокуап 
Ѕігееї 5, Уегемап 25, Аттепіа. 


БОЛГАРИЯ 
На русском языке в летнем сезоне. 


На Россию и прибалтийские государства: 

с03.00 до 04.00 ис 14.00 до 15.00 на частотах 1224, 7500 
и 9400 килоГерц; 

с 05.00 до 05.30, с 16.00 до 16.30 и с 18.00 до 19.00 на 
частотах 7500 и 9400 килоГерц; 

с 10.30 до 11.00 на частотах 11600 и 13600 килоГерц. 

На Центральную Азию и Дальний Восток: 

с 14.00 до15.00 на частоте 11700 килоГерц; 

с23.00 до 24.00 на частоте 11600 килоГерц. 


Программа на русском языке для ОХ-истов “ОХ МІХ” 
будет транслироваться: 

- по субботам: 

с 14.45 до 15.00 на частотах 1224, 7500, 9400 и 11700 
килоГерц; 

с 16.15 до 16.30 и с 18.45 до 19.00 на частотах 7500 и 
9400 килоГерц; 

с23.45 до 24.00 на частоте 11600 килоГерц. 


- по воскресеньям: 

-с 03.45 до 04.00 на частотах 1224, 7500 и 9400 килоГерц, 
с 05.15 до 05.30 на частотах 7500 и 9400 килоГерц; 
с104.5 до 11.00 на частотах 11600 и 13600 килоГерц. 

- по понедельникам: 

с05.15 до 05.30 на частотах 7500 и 9400 килоГерц; 

- по средам: 

с 10.45 до 11.00 на частотах 11600 и 13600 килоГерц. 


Программа “Радио Варна” для моряков “Здравствуй, 
море!” на болгарском языке будет транслироваться с 21.00 
до 24.00 по воскресеньям и с 00.00 до 03.00 по понедельни- 
кам на частоте 9300 килоГерц. 


ВЬЕТНАМ 

В последнее время все чаще можно прочитать новость о 
закрытии какой-либо службы или радиостанции на коротких 
волнах. Однако, как выяснилось, не во всех странах такое 
плачевное положение с вещанием на КВ. 

“Голос Вьетнама” с 1 марта открыл новую языковую служ- 
бу на немецком языке. Для слушателей в Европе получасо- 
вые программы выходят в эфир в 15.30, 18.00 и 21.30 на ча- 
стотах 7280 и 9730 килоГерц. 

“Голос Вьетнама" в настоящее время также ведет ежед- 
невное вещание на следующих языках: английском, фран- 
цузском, индонезийском, японском, кхмерском, лаосском, 
русском, испанском, тайском, на диалектах китайского и на 
вьетнамском. 

А вот и расписание трансляций этой станции на русском 
языке на летний сезон вещания. 

С 11.30 до 12.00 и с 12.30 до 13.00 на частотах 7220 и 
9550 килоГерц для Дальнего Востока; 

с 16.30 до 17.00 и с 20.00 до 20.30 на частотах 7280 и 
9730 килоГерц для Европы и Средней Азии; 

с 19.00 до 19.30 на частоте 9725 килоГерц для Южной 
Европы. 


54 [— 


ТРодиолюбитель – 04/2006 


А также в режиме онлайн в Интернете по адресам: 
ҺНр:/203.162.1.208/опіпе/лем///оуб е.һіт 
или һЕр/Луулм моу.ога.п/?раде-1658гісі-6 


ГРЕЦИЯ 

Осенью этого года передающие центры “Международно- 
гобюро радиовещания" – “піегтайопаі Вгоайсаѕііпо Вигеаи” в 
Греции на острове Родос и в Кавале (Кауа!а) будут закрыты. 

Причиной принятия такого решения стала высокая сто- 
имость коротковолновых и средневолновых трансляций вку- 
пе с меняющимися приоритетами аудитории, которая все 
больше предпочитает слушать радио на УКВ/ЕМ и в Интер- 
нете, а также смотреть телепередачи. 

Эта новость не стала неожиданностью после того, как 
было объявлено о решении прекратить вещание “Голоса 
Америки” на 10 языках, а также уменьшить объем вещания 
радио “Свобода” на коротких волнах. | 

Ретрансляции передач “Голоса Америки” через передаю- 
щие центры в Греции начались в 1948 году с заключения 
соглашения о строительстве ретрансляционного центра в 
Фессалониках, на севере Греции. Позднее были построены 
передающие центры в Кавале и на Родосе. 

Первая трансляция из Кавалы вышла в эфир 17 апреля 
1972 года. Этот передающий центр ведет в настоящее вре- 
мя ретрансляции как на коротких, так и на средних волнах. 
Передатчики центра покрывают своим сигналом территории 
Восточной Европы, стран бывшего СССР, Ближнего Восто- 
ка, Южной Азии, а также Северной и Восточной Африки. 

Передающий центр на острове Родос также работает на 
средних и коротких волнах. Сигнал отсюда направляется для 
Ближнего Востока и Северо-восточной Африки. Трансляции 
передач “Голоса Америки” начались отсюда 19 мая 1964 года. 


ИСПАНИЯ 

Передающий центр “ВВ - Международного Бюро Радио- 
вещания”, вещавший стерритории Испании на СССР и стра- 
ны советского блока в годы “холодной войны”, взорван 22 
марта в 15.00 по решению испанских властей. Близ городка 
Плайя-де-Палс, расположенного на северо-востоке Испании 
(автономная область Каталония), направленным взрывом 
были разрушены одновременно 13 мачт-антенн, служивших 
для трансляции программ “Радио Свобода”/”"Свободная Ев- 
ропа”, Высота каждой из мачт составляла около 166 метров. 
Они были возведены в конце 1950-х годов. Интересно, что 
для их подрыва было использовано всего 16 килограммов 
взрывчатого вещества. 

Первая передача “Свободы” транслировалась из этого 
передающего центра на СССР 23 марта 1959 года. Свою 
деятельность комплекс прекратил в 2001 году, когда “холод- 
ная война” была объявлена оконченной. Долгое время ог- 
ромные мачты радиокомплекса стояли без дела, вызывая 
протесты местных жителей, которые заявляли, что эти ги- 
гантские сооружения портят природный ландшафт. 

Теперь разрушенные антенны, а также демонтированное 
техническое оборудование будут отправлены на металлолом. 
Весь проект стоит 1,68 млн. долларов, включая демонтаж 
сооружений и генераторов, а также других сопутствующих 
конструкций. 
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РАДИОПРИЕМ 


МОНГОЛИЯ 

Страна степей и юрт — Монголия тоже имеет свое инове- 
шание, и ведется оно спомощью “Голоса Монголии”. Из всех 
языков, на которых идут трансляции, предлагаю на знако- 
мых нам русском и английском. 


С 10.00 до 10.30 на частоте 12085 килоГерц на английс- 
ком языке с мощностью 250 килоВатт; | 

с 13.30 до 14.00 на частоте 12015 килоГерц на русском 
языке с мощностью 50 килоВатт; 

с 15.00 до 15.30 на частоте 12015 килоГерц на английс- 
ком языке с мощностью 50 килоВатт; 

с 20.00 до 20.30 на частоте 12015 килоГерц на английс- 
ком языке с мощностью 50 килоВатт. 


НОВАЯ ЗЕЛАНДИЯ 

Вы считаете, что Новая Зеландия - это где-то ну очень- 
очень далеко? Нет, это совсем не так. Вам стоит только по 
нижеприведенному расписанию настроить свой приемник... 
иНовая Зеландия в вашей квартире! На прекрасном англий- 
ском языке! 


С 05.00 до 07.05 на частоте 9615 килоГерц с мощностью 
100 килоВатт; 

с 07.06 до 10.59 на частоте 9885 килоГерц с мощностью 
100 килоВатт; 

с 11.00 до 13.05 на частоте 9870 килоГерц с мощностью 
100 килоВатт; 

с 13.06 до 16.50 на частоте 7145 килоГерц с мощностью 
100 килоВатт; 

с 16.51 до 18.50 на частоте 7145 килоГерц с мощностью 
100 килоВатт; 

с 18.51 до 19.50 на частоте 9630 килоГерц с мощностью 
100 килоВатт; 

с 19.51 до 20.50 на частоте 11725 килоГерц с мощностью 
100 килоВатт; 

с20.51 до 04.59 на частоте 15720 килоГерц с мощностью 
100 килоВатт. 


ПОРТУГАЛИЯ 

“Радио Португалия” – “ВОР” опубликовало на своем сай- 
те расписание вещания на летний период. Все программы 
этой радиостанции идут на португальском языке, довольно 
сложном для понимания, интерес же представляют музы- 
кальные передачи станции, которых очень много в сетке 
трансляций. 


Итак, расписание трансляций. 
С понедельника по пятницу: 
- внаправлении Европы: 
_ 05.00-08.00 на частоте 7240 килоГерц смощностью 300 
килоВатт; 
06.45 - 08.00 на частоте 11850 килоГерц с мощностью 
250 килоВатт; 
08.00 - 12.00 на частоте 12020 килоГерц С мощностью 
300 килоВатт; 
16.00 - 19.00 на частоте 15555 килоГерц с мошностью 
300 килоВатт. 
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- внаправлении Ближнего Востока и Индии: 

13.00 — 15.00 на частоте 15770 килоГерц с мощностью 
100 килоВатт. 

- в направлении Африки: 

10.00 - 12.00 на частоте 21830 килоГерц с мощностью 
100 килоВатт; 

16.00 — 19.00 на частоте 17680 килоГерц с мощностью 
300 килоВатт. 

_ в направлении Северной Америки: 

23.00 – 02.00 начастоте 9715 килоГерц с мощностью 300 
килоВатт. 

- в направлении Венесуэлы: 

23.00 — 02.00 на частоте 13700 килоГерц с мощностью 
100 килоВатт. 

- внаправлении Бразилии и Гвинеи: 

10.00 — 12.00 на частоте 15575 килоГерц с мощностью 
300 килоВатт; 

16.00 - 19.00 на частоте 21655 килоГерц с мощностью 
300 килоВатт; 

23.00 — 02.00 на частоте 15295 килоГерц с мощностью 
300 килоВатт; 

Только по субботам и воскресеньям: 

- в направлении Европы: ” 

07.00 — 13,55 на частоте 12020 килоГерц с мощностью 
300 килоВатт; 

08.30 — 10.00 на частоте 11995 килоГерц с мощностью 
250 килоВатт; 

14.00 — 20.00 на частоте 15555 килоГерц с мощностью 
300 килоВатт. 

- внаправлении Африки: 

07.00 - 10.00 на частоте 15160 килоГерц с мощностью 
300 килоВатт; 

10.00 - 17.00 на частоте 21830 килоГерц с мощностью 
100 килоВатт; 

17.00 - 20.00 на частоте 17680 килоГерц с мощностью 
300 килоВатт. 

- в направлении Северной Америки: 

12.00 - 20.00 на частоте 15560 килоГерц с мощностью 
300 килоВатт. 

- в направлении Бразилии и Гвинеи: 

07.00 — 10.00 на частоте 12000 килоГерц с мощностью 
300 килоВатт; | 

10.00 — 20.00 на частоте 21655 килоГерц с мощностью 
300 килоВатт. 


РОССИЯ 
2 марта сего года российская государственная радио- 
вешательная компания “Голос России” приступила к эксп- 
‚луатации первого отечественного цифрового передатчика 
для вещания на Европу. В подмосковном городе Талдоме, 
где и был смонтирован передатчик, он получил номер “РВ- 
352". Предполагается, что зона его охвата – это территория 
Центральной, Западной и Южной Европы. При его созда- 
нии российские специалисты прибегли к использованию со- 
ставляющих немецкого производства. 
Кстати, в Талдоме находится. объект под названием 
“Радиопередающий центр №3”. За этой скромной вывес- 
кой располагается (среди прочего) мощнейший в мире 


радиовещательный передатчик - 2,5 МВт, работающий на 
частоте 261 килоГерц (длинные волны). Эта мощнейшая ус- 
тановка (вместе с большим антенным хозяйством) была со- 
здана десятки лет назад, в качестве ответа вражеским ра- 
диоголосам, ежедневно чернившим в эфире советскую 
власть на языках народов СССР (вспомните недавнюю ста- 
тью о радиоглушении). 

Правда, лично мне до сих пор непонятно, для кого пред- 
назначается модное ныне течение в радиовещании — ОВМ. 
Начало положено несколько лет назад, деньги и силы по- 
трачены и тратятся неимоверные. А результат? Вот уже не- 
сколько лет ведущие зарубежные корпорации грозятся по- 
казать нам достаточно дешевый и доступный приемник для 
массового слушателя, принимающий программы как в 
обычных видах излучения, так и в режиме ОВМ. Однако в 
магазинах сейчас можно найти только две модели: полу- 
профессиональный приемник “Ніта!ауаһ” ценой под тыся- 
чу долларов, и снятый с производства “Мауаһ 2010” при- 
мерно с такой же ценой. И все! Согласитесь, не каждый из 
жителей наших стран запросто отвалит такую сумму на 
радиоприемник... 

Таким образом, трансляции, накоторые тратятся огром- 
ные суммы, ведутся исключительно для небольшого круга 
энтузиастов этого вида радиовещания. А 

Единственный радиоканал на русском языке, объеди- 
няющий информационное пространство стран СНГ, отме-” 
тил в марте свое 5-летие. Как заявил на посвященном это- 
му событию торжественном вечере председатель “Голоса 
России” Армен Оганесян, “..."Радиоканал “Содружество” 
является единственным “голосом” России в странах ближ- 
него и дальнего зарубежья, который дает оперативную ин- 
формацию о событиях в России...”. 

“Содружество” вещает на русском языке в прямом эфи- 
рес 9.00 до 20.00, а также в сети Интернет. К концу года 
предполагается организовать вещание “Содружества” в од- 
ной или двух республиках Средней Азии на их национальных 
языках. 


По материалам сайта Гостелерадиокомпании “Бела- 
русь”: “...Начиная с 20 февраля, выпуски новостей из Бело- 
руссии ретранслируются на частотах 5940 и 1170 килоГерц 
на волнах радиостанции “Голос России" по вторникам, чет- 
вергам и субботам в 15.30. 

Это стало одним из результатов Соглашения о сотруд- 
ничестве, подписанного в декабре прошлого года между 
Национальной государственной телерадиокомпанией Бело- 
руссии и “Голосом России". 


С 1 марта православная радиостанция “РадиоРадонеж” 
начала трансляцию программ на коротких волнах на часто- 
те 5940 килоГерц. Теперь жители Европейской части Рос- 
сии, Белоруссии и Украины, а также дальнего зарубежья 
смогут слушать православные радиопрограммы с 17 до 21 
часа в режиме реального времени. Летнее расписание ве- 
шания этой радиостанции на момент подготовки журнала к 
печати еще не анонсировалось и будет сообщено в следу- 
ющем номере “Радиолюбителя”. 
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США 

Интересная радиостанция появилась в эфире: “Вадою 
Веру ка - Уо2 Че! Отесіоіо Бетосгайсо СиБапо”. Это радио- 
станция антикастровского вещания, голос демократических 
сил Кубы. Программа на испанском языке состоит из ново- 
стей и призывов. Вещание ведется на Кубу. 

Программа в эфире с 22.00 до 24.00 на частоте 6135 ки- 
лоГерц и с 00.00 до 04.00 на частоте 5965 килоГерц. Попы- 
тавшись принять зти программы, вы в полной мере познако- 
митесь с явлением и термином јаттіпо — об этом мы совсем 
недавно писали. Дело в том, что Куба активно глушит транс- 
ляции. Подробности об этой станции по адресу: 

млигм.гаФогерц И са.огд 


УКРАИНА 
Расписание трансляций “Вад Џкгаіпе Іпіегпайопа!”: 


с 00.00 до 05.00 на частоте 7530 килоГерц* и на частоте 
5830 килоГерц** - 100 килоВатт/в направлении России; 

с 05.00 до 08.00 на частоте 9945 килоГерц* и на частоте 
7420 килоГерц** - 100 килоВатт/для Западной Европы; 

с08.00 до 13.00 на частоте 15675 килоГерц” и на частоте 
9950 килоГерц““ - 100 килоВатт/для Западной Европы; 


НАША ИСТОРИЯ 

В последнем номере российского независимого право- 
защитного журнала “Карта”, кроме текста известной книги 
Римантаса Плейкиса “Радиоцензура”, можно прочесть под- 
борку статей “Как мы слушали “вражеские голоса”, с фото- 
графиями старых советских приемников в качестве иллюст- 
раций. Журнал распространяется бесплатно, его можно за- 
казать в редакции по адресу: а/я 20, г. Рязань-центр, 390000, 

или по электронной почте Каца@Нго.ога 

или через интернет-страницу ИИр:/Амилм.Кама.ога 


ИНТЕРНЕТ 
Вы хотите быть в курсе всех событий в мире радио? К 
вашим услугам Интернет: мы продолжаем знакомство с ис- 
точниками, которые могут быть полезны любителям радио- 
вещательного приема. 
Һир/Лумлл.деосіев.сот/сізіерһепв 99/ 
Һір://огоирѕ.уаһоо.сот/дгоир/всапрготаик/ 
мір://агоирѕв.уаһоо.сот/агоир/Ѕоићет _ У Надіо/ 
Һір://огоирѕ.уаһоо.сот;/дгоир/зсапаіапіа/ 
Мір:/агоирѕ.увһоо.сот/дгоирЛом-!еме/ 
Һір://дгоирз.уаһоо.сот/дгоир/теасһ Һипіег/ 
Һр. з\Мроцида 5 юдзрот.сот/ 
ћір:/еѕ.дгоирѕ.уаһоо.сот/дгоир/сарїасіопеѕзопдасопа/ 


ЮБИЛЕИ 

• 24 марта Русской службе “Би-Би-Си” исполнилось 60 
лет. Все передачи в этот день в той или иной степени были 
посвящены этому событию и участию слушателей этой ра- 
диостанции в ее работе. Разные зтапы истории СССР и са- 
мой “Би-Би-Си” освещали в программах сотрудники и слу- 
шатели разных поколений. 

• В этом году исполняется 71 год “Радио Болгарии” и 70 
лет службе иновещания этой радиостанции. Планируется 


РАДИОПРИЕМ 


с 13.00 до 17.00 на частоте 7530 килоГерц* и на частоте 
5830 килоГерц“* - 100 килоВатт/в направлении России; 

с 17.00 до 24.00 на частоте 7490 килоГерц* и на частоте 
5830 килоГерц** - 100 килоВатт/для Западной Европы; 

с 23.00 до 04.00 на частоте 7440 килоГерц“ и на частоте 
5810 килоГерц** - 500 килоВатт/в направлении Северной 
Америки. 


Вещание на английском языке: 

с 00.00 до 01.00 ис 03.00 до 04.00 на частоте 7440" кило- 
Герц и на частоте 5810 килоГерц“* для Северной Америки; 

с 11.00 до 12.00 на частоте 15675 килоГерц* и на частоте 
9950 килоГерц** для Западной Европы; 

с 21.00 до 22.00 на частоте 7490 килоГерц* и на частоте 
5830 килоГерц** для Западной Европы. 

Вещание на немецком языке: 

с 17.00 до 18.00, с 20.00 до 21.00 ис 23.00 до 24.00 на 
частоте 7490 килоГерц“ и на частоте 5830 килоГерц*” для 
Западной Европы. 

Все остальное время вещание - на украинском языке. 


* - Вещание с 26 марта по 16 сентября; 
** - вещание 17 сентября по 28 октября. 


провести международную встречу ОХ-истов. Встреча прой- 
дет в Софии ориентировочно в июле-августе 2006 г. В про- 
грамме – конференция и знакомства, посещение “Радио 
Болгарии”, зкскурсии. Подробности в следующих номерах 
журнала. 


рХ-ПРОГРАММЫ 

Всемирно известные программы для ОХ-истов “У\амезсап” 
на волнах религиозной радиостанции “Адуегиіѕї Уүогігі Вад” 
в эфире по воскресеньям: 

с 11.30 до 12.00 на частоте 15435 килоГерц; 

с 12.00 до 12.30 на частоте 15365 килоГерц; 

с 15.30 до 16.00 на частоте 15225 килоГерц; 

с 16.00 до 16.30 на частоте 11640 килоГерц; 

с 16.00 до 16.30 на частоте 11680 килоГерц; 

с 16.30 до 17.00 на частоте 11975 килоГерц; 

с 17.30 до 18.00 на частоте 9385 килоГерц; 

с 21.30 до 22.00 на частоте 11850 килоГерц; 

с 22.30 до 23.00 на частоте 15320 килоГерц. 


СПРАВОЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

Вышел в свет обновленный справочник “Расіһс Аза 1.00” 
(РАЦ), который содержит наиболее полную информацию о 
вещании на коротких волнах в Азиатско-Тихоокеанском ре- 
гионе. В нем указаны свыше 1600 частот вещания КВ-ра- 
диостанций, есть информация о местонахождении и мощно- 
сти каждого передатчика, времени его работы, языке транс- 
ляций, направлении вещания. Скачать его можно со страни- 
цы “Вадю һегйаде Роипдавоп” — ҺПӨр://млууу/.гасоһегйаде.лей 


Ну вот, на сегодня это вся информация. В следующий 
раз мы поговорим о других интересных вопросах и темах 
ОХ-инга. Искренне желаю вам успехов в приеме радиостан- 
ций и чистого эфира! (24 
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Демонтаж “ 
В качестве чертежных и разметочных 
трафаретов использовались части не- 
годных промышленных печатных 
плат, избегавших при демонтаже по- 
вреждений. 

Части плат следует отмаркировать 
наименованием демонтированной де- 
тали. 

Выбрасывая пластмассовые (не- 
термопластичные) корпуса старых 
ЭИП, незабудьте извлечь из них латун- 
ные втулки-гайки. Они могут быть 
вплавлены в новые корпуса и детали 
из пластика [1]. 

Иногдапри демонтаже радиотехни- 
ческой аппаратуры встречаются винты 
со шляпкой без шлица. Нарезать или 
подправить шлиц на винте можно сто- 
матологической дисковой фрезой, за- 
жагой на гибком валу злектродрели, 
тоже стоматологической. 


Монтаж 
Стойки для крепления печатных плат 
на металлическое шасси удобно изго- 
тавливать (нарезать необходимой дли- 
ны ножом) из ПВХ изоляции силовых 
проводов. 

Вкнопочных переключателях (псев- 
досенсорах) клавиатуры использовать 
проводящие, частично разрезные пру- 
жинящие шины из фосфористой брон- 
зы, замыкающие при нажатии “землю” 
напечатные проводники 2 платы 3, кон- 
цы 4 которых покрыты замешанной на 
клею угольной пылью (рис. 1). 

Приподлайке проводов к штепсель- 
ным разъемам “накалывать” на подла- 
иваемые “ножки” разъема фтороплас- 
товую ленту (подобно на реле РЭС-22). 
Это предупредит затекание припоя 
между “ножками”. 

Резистор МЛТ со “сползшими” вы- 
водами можно восстановить, вставив 
вывод на место и обжав его в патроне 
дрели ключом максимально возможно 
сильно, послечего проконтролировать 
величину резистора тестером. 

Использовать резисторы с обло- 
манным выводом для макетного мон- 
тажа, зачистив его “чашку” до металла 
надфилем и залудив (под будущую пай- 
ку) с флюсом — сухой нашатырь в гли- 
церине. 
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| Маленькие хитрости 


Для одиночных выводов на метал- 
лической передней панели 1 радиолю- 
бительского прибора использовать 
гнезда 2 штепсельных разъемов, зак- 
люченных в расширенные 3 части тол- 
стых пластиковых шариковых стерж- 
ней (рис. 2а), пропущенных узкой сто- 
роной сквозь отверстия (внешне раз- 
зенкованные 4) в передней панели 1, 
ивнешне оплавленные (запрессован- 
ные) через фторопластовую пленку 5 
конусной насадкой 6 на жало паяль- 
ника. Хвостовик гнезда 2 закрепляет- 
ся, оплавив расширенную 3 часть 
стержня обратноконусной 7 насадкой 
(воронка) на паяльник через проколо- 
тую хвостовиком 2 фторопластовую 
пленку 5. 

При конструировании радиолюби- 
тельских приборов немалую досаду 
вызывает невозможность вынесения 
на переднюю панель 1 (рис. 26) пе- 
реключателя 8, так как длинные про- 
водники к нему собирают паразитные 
сигналы. 

Взтом случае могут помочь гибкие 
тросики илитолкатели 9. Для переклю- 
чателя П2К на печатной плате 10 без 


З 
2 


1 3 
ж 
жеңе 
паять отверстия ғ 49 ай 
с ПОС-61 Э —— \/ 
2 Ра __ 2 
/ 2 


доработки подойдет в качестве толка- 
теля 9 колпачок, предохраняющий иглу 
одноразового пластикового медицинс- 
кого шприца [2]. 

При нагревании пластика [1] для 
изготовления корпуса или деталей ра- 
диолюбительских приборов над газо- 
вой горелкой не забудьте одеть до за-. 
жигания на горелку “пончо” – лист с дт- 
верстием под грелку из асбестовой тка- 
ни или фторопластовой пленки. Это 
предохранит плиту от капель нечаянно 
оплавленного пластика. 


Проводка 

В крупнопанельном доме при необхо- 
димости скрыть злектропроводку на 
потолке [3] (между звуковыми колонка- 
ми и УЗЧ, возможно, и саму (плату) 
УЗЧ) [4] можно воспользоватьсятем об- 
стоятельством, что потолочные пере- 
крытия имеют параллельные пустоте- 
лые скрытые трубы диаметром 80...100 
мм. Кним легко добраться, просверлив 
отверстия в потолке около стен, а за- 
тем, пропустив жесткий (стальной) про- 
вод, протянуть им сквозь трубку подго- 
товленные провода. 
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В качестве разьемов ДЛЯ ПОДКЛЮ- 
чения головок громкоговорителей удоб- 
но использовать колодки с контактами 
от двух негодных батареек “Крона”. 

Вместо панелек для подключения 
ЛДС, вовсе не малогабаритных, для 
светильников радиолюбительских, т.е. 
с ЛДС со сгоревшими нитями накали- 
вания, можно применить дольки раз- 
борного разъема РП натри гнезда, ис- 
пользуя пустое среднее отверстие для 
крепления (рис. За). Или для того же, 
разрезав лобзиком с пилкой по ме- 
таллу (пунктир) октальную ламповую 


панельку радиолампы (6Н8С) на двеча- 
сти – получаем две панельки (рис. 36). 
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Радиолюбители, сделав новую конст- 
рукцию, стремятся придать своему “де- 
тищу” привлекательный, не побоюсь 
зтого слова, вид. Но как добиться, что- 
бы отполированная поверхность орга- 
нов управления, декоративных обрам- 
лений, змблем оставаласьтакой посто- 
янно, не повреждалась коррозией? 
Обычно для зтого металлические 


изделия покрываются никелем, путем | 


электролитического (гальванического) 
никелирования, которое, однако, име- 
ет существенный недостаток — слой 
никеля получается неравномерным, 
имеет неодинаковую толщину. 

Особенность распределения злек- 
трического тока в гальванической ван- 
не ведет к тому, что величина тока че- 
резвыпуклые участки изделия больше, 
и позтому на них осаждаются более 
толстые слои, чем в углублениях или 
во внутренних полостях. 

Химическое никелирование (вос- 
становление металлов из их соедине- 
ний) свободно от этого недостатка. При- 
мером химического покрытия без тока 
является изготовление зеркал. Тонкая 
пленка серебра образуется на стенке в 
результате восстановления из серебря- 
НОЙ СОЛИ. 

При химическом никелировании 
используется способность некоторых 
веществ выделять металл из раствора. 
Такими веществами являются соли 
фосфорноватистой кислоты, например, 
натрия (гипофосфит натрия) [1]. 

Разложение гипофосфита водой 
происходит притемпературе 93...95°С на 
поверхности металла покрываемого 
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изделия, причем металл изделия явля- 
ется катализатором. Образовавшийся 
атомный водород взаимодействует с 
находящимися в растворе ионами ни- 
келя (отходы нихромовой, как извест- 
но, чернеющей от окалины, проволоки 
электронагревательных элементов}, ко- 
торые восстанавливаются до металли- 
ческого состояния. Реакция ускоряет- 
ся в присутствии соляной или серной 
кислоты. 

Реагируя с молекулами неразло- 
жившегося гипофосфита, водород вы- 
зывает также освобождение некоторо- 
го количества злементарного, очень 
ядовитого, фосфора [2], который уда- 
ляется из никелевого покрытия терми- 
ческой обработкой при температуре 
400...500°С. Это в значительной мере 
повышает твердость (износостойкость) 
изделия за счет образования мелкокри- 
сталлической структуры (меньшей по- 
ристости, чему злектролитического по- 
крытия, т.е. более надежно защищает 
от коррозии), толщина слоя никеля по- 
лучается равномерной по всей поверх- 
ности изделия. 

Примеромтакого покрытия являют- 
ся польские победитовые сверла по 
бетону, продаваемые во всех хозяй- 
ственных магазинах. 

Восполняемым источником атомар- 
ного водорода может быть газовый ак- 
кумулятор [3]. В нем присутствует ток, 
но только в том случае, если ток уча- 
ствует в электролитическом осаждении 
— когда изделие является электродом, 
подсоединенное к внешней токовой 
цепи. 


| Никелирование “без” тока 


Если заключить нихромовую прово- 
локу и покрываемое изделие в тонко- 
стенный стакан из обожженной, но не- 
глазурованной глины ине подсоединяя 
поместить между угольными злектро- 
дами газового аккумулятора [3], в ко- 
тором обязательно присутствует соля- 
ная кислота, разъедающая окись них- 
рома, то соблюдаются условия равно- 
мерного химического никелирования, 
хотя для течения процесса, требуется 
внешний источник тока, как при заря- 
де аккмулятора. Агрессивные и ядови- 
тые (атомарные Ни С!) скапливаются в 
активированном угле электродов. Во- 
дород, “попутно” сделав свою работу, 
переносит никель и хром из раствора 
на изделие. 

Газовый аккумулятор после извле- 
чения керамического стакана может 
продолжать деятельность по своему 
прямому назначению каки со стаканом. 
° Примечание. В [1] не указано ис- 
ходное сырье для никелирования, при- 
менение (отходов) нихрома позволяет 
помимо их утилизации с пользой ре- 
шить задачу антикоррозийного покры- 
тия никелем и хромом одновременно, 
причем термообработка не нужна, до- 
статочно шлифовки. %ж 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ | 


Фирма Майопаі! Ѕегтісопаисіог является одним из ведущих мировых про- 
изводителей интегральных стабилизаторов напряжения всех типов. 
Микросхемы, разработанные МЗайопа! Ѕбегпісопаисїог, в огромных ко- 
личествах выпускаются и другими фирмами во многих странах. В на- 
шей предыдущей статье [1, 2] были рассмотрены интегральные импуль- 
сные стабилизаторы напряжения (ИСН) Майопа! Ѕбегпісопаисіог попу- 
лярных серий _М25хх и ШМ26хх, Последние разработки фирмы - мик- 
ромощные ИСН 1.МЭххх и высоковольтные ИСН і М5ххх обладают весь- 
ма высокими параметрами и очень перспективны для применения в 
устройствах питания различной радиоэлектронной аппаратуры. Зас- 
луживают внимания также выпускаемые Майопа! бегпісопсімсіог интег- 
ралыные ШИМ-контроллеры устройства управления импульсными ста- 
билизаторами с внешними ключевыми транзисторами, втом числе для 
полумостовых и мостовых схем включения. 


Современные интегральные импульсные 
стабилизаторы напряжения и ШИМ-контроллеры 
фирмы МаНопа! Ѕетісопаосіог | 


Улучшение параметров и массогаба- 
ритных характеристик новейших ИСН 
Майопа! Ѕетісопаисіог достигается 
главным образом путем перехода с 
биполярной на БИКМОП и КМОП тех- 
нологии и увеличением рабочей час- 
тоты. Для повышения надежности и 
устойчивости работы ИСН наряду с 
традиционным управлением широт- 
но-импульсным модулятором (ШИМ) 
с обратной связью по напряжению, 


напряжений 


Диапазон 
входных 


ЦВ | В тм 


ТЕЛЕ 


Гомвесе 27 |в | 


ЕМ3661 | 2,7 а! 450 


(макс. 
ЕЕЕ 
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1.875, 2:5, 3.3; 
0,7-3,3 рег. 


ШЕГЕ 
сивото 271775 |719 | 2570: | 10 
Гомвосв 92179170 | 2505. | 796” 


Выходное 


широко применяется дополнитель- 
ная обратная связь по току Дросселя 
(токовое управление). Отметим так- 
же, что современные импульсные 
ИСН, как правило, снабжаются рядом 
дополнительных функций, улучшаю- 
ших ихпараметры и обеспечиваюших 
определенный режим питаемых ими 
‘устройств. Это дистанционное включе- 
ние и выключение (Ѕһиїаоип), дежур- 
ный режим (Эеер Моде), установка 


напряжение 
частота 


Режим понижения 
Режим повышения 


Деж. режим, управление Чош 


Нет Деж.режим, режим ГОО, вход 
синхронизации 


предельного тока (А4ияаЫе Ситепі 
Итй), задержка включения (Ое!ау), 
плавный запуск (бой Зап), контроль 
входного напряжения (Гом ВаНегу 
Реесюги Ипаег Уойаде Госкои!), вы- 
дача сигнала ошибки (Етог Над), ког- 
да выходное напряжение Ц, „Умень- 
шается на заданную величину, или 
обратного ему, свидетельствующему 
о нормальном О. (Рошег @ооа) и 


вых 
другие. 


Таблица 1. Основные параметры современных импульсных ИСН Майопа! Ѕегтісопаосіог 


Режим инвертирования 


В Режим Ғіуһаск 


Деж. режим, управление Чош, 
режим прямого подключения 


Деж режим, переключение 
РУ/М - РЕМ, плавный запуск 


= 
Н 


Дежурный режим, плавный 
запуск, ӘУІО 


То же 


То же. Отключение. Токовое 
управление, 
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Начнем рассмотрение с мини- 
атюрных понижающих ИСН серии 
ЕМЗ2хх, выпускаемых в корпусах 
тісго5Мр и ориентированных для 
применения в радиочастотной ап- 
паратуре с батарейным питанием ~ 
мобильных телефонах, устройствах 
беспроводной связи карманных 
компьютеров ит.п. Основные пара- 
метры некоторых стабилизаторов 
серии представлены в таблице 1. 

Особенностью микросхем _М3200 
является управляемый режим пря- 
мого подключения (Вураѕѕ Моде) ис- 
точника питания через специальный 
вывод микросхемы ВУРОЦТ к мощ- 
ной нагрузке, например, к выходно- 
му каскаду усилителя мощности пе- 
редатчика. Регулировка выходного 
напряжения 1), производится уп- 
равляющим сигналом, подаваемым 
на специальный вход У, при этом 
О „= ЗХУ, „„ возможно также и тра- 
диционное управление выходным 
напряжением установкой резисто- 
ров определенного сопротивления в 
цепи обратной связи.  М3200 имеет 
дежурный режим с током потребле- 
ния 0,1 мкА, включаемый подачей 
сигнала низкого уровня на вход ЕМ, 
а также защиту от перегрева и пе- 
регрузок по выходному току. Анало- 
гичные параметры (кроме Вураѕѕ 
Моде) при максимальном выходном 
токе 650 мА имеет ИСН І.М3202. Ти- 
повая схема включения ИСН 1.М3200 
под управлением системного кон- 
троллера приведена на рис. 1. При- 
‘меры расчета параметров внешних 
злементов имеются на сайте фирмы. 

Интегральный стабилизатор на- 
пряжения _М3661 может работать 
как импульсный понижающий (РММ) 
и как линейный с малым падением 
напряжения (ЮО) [3], по умолчанию 
М3661 включается в режиме 1.00, 


са” 


С" 
ІІ 10 мк т 0.1 мк 


Системный 


"Разместите С, как можно ближе к выводу РУ, 
*"Разместите С1 как можно ближе к выводу Ух 


Рис. 1. Типовая схема включения ИСН _М3200 
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переходя через 600 мкс в импульс- 
ный режим. Переключение режимов 
может также производится подачей 
управляющего сигнала на специаль- 
ный вывод микросхемы Р\У/М/.ОО. 
Этот же вывод в режиме РММ слу- 
жит входом для сигнала внешней 
синхронизации частоты коммутации 
в пределах от 500 кГц до 750 кГц, 
что во многих случаях существенно 
снижает помехи при питании раз- 
личной высокочастотной аппарату- 
ры. Имеются специальные выводы 
для установки выходного напряже- 
ния в пределах 1,05...1,4 В и вели- 
чины ограничения выходного тока от 
300 до 450 мА. Стабилизатор отли- 
чается высокой экономичностью — 
собственное токопотребление в режи- 
ме ЮО составляет не более 29 мкА, 
в дежурном режиме - 0,05 мкА. Вы- 
пускается в миниатюрных корпусах 
тісго$ МР. 

Для работы в портативных уст- 
ройствах, таких как цифровые фо- 
тоаппараты, МР-3 плееры, приводы 
малогабаритных жестких дисков, 
карманные компьютеры и другой 
аппаратуре с питанием от одного до 
трех Ш-Іоп элементов предназначе- 
ны особо экономичные миниатюр- 
ные ИСН І.М3670 и І.М3671, выпус- 
каемые в корпусах ЗОТ-23 и 
тісго$5 МО. Особенностью данных 
ИСН является их автоматическое 
переключение из режима широтно- 
импульсной модуляции (ШИМ - 
РММ) в режим частотно-импульс- 
ной модуляции (ЧИМ - РЕМ) при 
уменьшении тока нагрузки, что зна- 
чительно повышает КПД устрой- 
ства, а весьма низкие величины 
токов покоя (16 мкА) и дежурного 
режима (0,1 мкА) увеличивают срок 
службы батареи. .М3670 и 1М3671 
создают очень малые (менее 5 МВ по 
амплитуде) пульсации выходного на- 
пряжения, что особо ценно для пор- 
тативных радиочастотных устройств, 
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итребуют всего трех внешних эле- 
ментов: малогабаритного дросселя 


“с индуктивностью 2,2 мкГн и двух 


керамических конденсаторов. Ти- 
повая схема включения ИСН 
(.М3670 для фиксированного выход- 
ного напряжения 1,8 В приведена на 
рис. 2. 

Перейдем далее к рассмотре- 
нию высоковольтных ИСН серии 
ЕМ5ххх. Интегральный стабилизатор 
(.М5000 может работать как повы- 
шающий с максимальным выход- 
ным напряжением 80 В или обрат- 
ноходовой (ҒіуБҺаск). Частота ком- 
мутации устанавливается подачей 
управляющего напряжения на спе- 
циальный вывод Ғ5 300 кГц или 
700 кГц для модификации М5000-3 
и 600 кГц или 1,3 МГц для [.М5000-6. 
ЕМ5000 содержит развитые систе- 
мы защиты от перегрузок по току, 
перегрева и понижения входного 
напряжения — Әпдег Уоһаде оскоиї 
(ОМО). Выпускается в 16-ти вывод- 
ных корпусах Ш.Р и ТӨЗОР. 

Большой интерес для разработ- 
чиков устройств питания различ- 
ных устройств представляет семей- 
ство сильноточных высоковольт- 
ных понижающих стабилизаторов 
1:М5007/10/08. Устройство управле- 
ния этих стабилизаторов выполне- 
но по модернизированной релей- 
ной схеме с гистерезисом и нетре- 
бует сложных цепей коррекции, что 
позволяет обойтись минимумом 
внешних элементов, одним из ко- 
торых – резистором, подключае- 
мым между входом стабилизатора 
и выводом Н.,,, задается время 
включения (активного состояния) 
силового ключа в зависимости от 
максимальной величины входного 
напряжения. В процессе работы 
стабилизатора при изменении 
входного напряжения и сопротив- 
ления нагрузки благодаря обратно 
пропорциональной зависимости 


Рис. 2. Типовая схема включения ИСН ЕМ3670 
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Рис. 3. Вариант включения ИСН ШМ5010 


между входным напряжением и 
временем активного состояния 
ключа, частота переключения ши- 
ротно-импульсного модулятора ос- 
тается практически постоянной. 

Ключевой МОП транзистор ИСН 
М5007 рассчитан на максималь- 
ное напряжение 80 В и ток 0,7 А. 
Аналогичные параметры при макси- 
мальном токе нагрузки до 1,25 А 
имеет ИСН 1М5010, один из вари- 
антов схемы включения которого 
приведен на рис. 3. Резистор В, со- 
противлением 137 кОм задает вре- 
мя активного состояния 265 нс, ем- 
кость конденсатора Сб определяет 
параметры плавного запуска. Наи- 
более высоковольтный ИСН серии 
1.М5008 имеет максимально допус- 
тимое входное напряжение 100 В. 
Отметим, что использование дан- 
ных стабилизаторов в схемах пита- 
ния с большим перепадом входных 
и выходных напряжений позволяет 
заменить ими достаточно сложные 
и неэкономичные обратноходовые 
преобразователи. Как и все ИСН 
семейства І.М5ххх, 1.М5007/8/10 
имеют дежурный режим, регулиру- 
емую схему ограничения тока, за- 
щиту от перегрева и понижения 
входного напряжения. І.М5007 и 
1.М5008 выпускается в 8-ми вывод- 
ных корпусах ПІР, тіпіЅ0ІС и 
СЕНРІР (только 1М5007), а .М5010 
— в 10-ти выводных ШР и 14-и вы- 
водных ТЗЗОР. 

Последняя разработка МаНопа! 
Ѕетісопаисіог - понижающий ИСН 
_М5005 с током нагрузки 2,5 А при 
максимальном входном напряжении 
75 В. В устройстве применяется ори- 
гинальная схема управления ШИМ с 
обратной связью по нарастанию 
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тока через индуктивность с внутрен- 
ним генератором пилообразного 
тока, обеспечивающая простоту ча- 
стотной компенсации, фильтрацию 
помех и паразитных выбросов и, как 
следствие, надежную работу стаби- 
лизатора при малом коэффициенте 
заполнения импульсов, необходи- 
мом для понижения высоких вход- 
ных напряжений. Упрощенная схе- 


‚ ма включения ИСН 1М5005 пред- 


ставлена на рис. 4. Рабочая часто- 
та в диапазоне 50 кГц...500 кГц ус- 
танавливается резистором, под- 
ключаемым к выводу ВТ, имеется 
двунаправленный вход/выход ЅҮМС 
для синхронизации тактовой часто- 
ты генератора управляющим сигна- 
лом или взаимной синхронизации 
нескольких ИСН 1М5005. Стабили- 
затор содержит полный набор схем 
защиты, обеспечивает регулируе- 
мый режим плавного запуска, а так- 
же дистанционное выключение 
(Ѕһшаомп) и дежурный режим 
(51еер Моде), реализуемые путем 
подачи различных напряжений на 
управляющий вход 50. Напряжение 
на входе $0 менее 0,7 В соответству- 
ет режиму Знио\мт, в котором ста- 


билизатор потребляет ток 5 мкА. При. 


напряжении на входе $0 от 0,7 В до 
1,225 В активизируется внутренний 
источник питания микросхемы, но 
силовой ключ находится в закры- 
том состоянии. Нормальное функ- 
ционирование ИСН возможно, если 


· напряжение на входе 50 превышает 


1,225 В или он остается свобод- 
ным. І.М5005 выпускается в 20-ти 
выводном корпусе ТЗЗОР с допол- 
нительными монтажными площад- 
ками для увеличения рассеиваемой 
мощности. 


Рис. 4. Упрощенная схема включения ИСН ШМ5005 


Разработчикам мощных высоко- 
вольтных импульсных стабилизато- 
ров МаНопа! Ѕетісопаисіог предла- 
гает серию современных ШИМ-кон- 
троллеров І.М50хх. Отметим, что в 
ряде случаев комплект из ШИМ- 
контроллера и дискретных МОП 
транзисторов оказывается пред- 
почтительнее интегральных стаби- 
лизаторов как по суммарной сто- 
имости, так и по надежности и.ус- 
тойчивости работы. Рассмотрение. 
начнем с универсального высоко- 
вольтного контроллера 1:М5020 с 
диапазоном входных напряжений от 
8 до 100 В, предназначенного для 
использования в различных им- 
пульсных стабилизаторах с вне- 
шним МОП ключом – понижающих, 
повышающих, инвертирующих и об- 
ратноходовых. 1.М5020 выпускают- 
ся в двух вариантах по уровню ог- 
раничения максимального коэффи- 
циента заполнения выходных им- 
пульсов для предотвращения насы- 
щения импульсного трансформато- 
ра: 80% для М5020-1 и 50% для 
(.М5020-2. В контроллерах исполь- 
зуется токовое управление, обеспе- 
чивающее высокий КПД и просто- 
ту частотной компенсации обратной 
связи, рабочая частота устанавли- 
вается внешним резистором в пре- 
делах 50...1000 кГц, драйвер затво- 
ра ключа способен выдавать ток до 
1А. Обеспечивается программиру- 
емый плавный запуск, блокировка 
при понижении входного напряже- 
ния (ОМО), защита от перегрузок 
и перегрева. Микросхемы [М5020 
выпускаются в миниатюрных 10-ти 
выводных корпусах Ш.Р и ти! ОС. 

По аналогичной .М5020 схеме 
построены ШИМ-контроллеры 
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11М5021, предназначенные для при- 
менения в обратно- и прямоходовых 
ИП с питанием от сети переменно- 
го тока. Они также выпускаются в 
двух вариантах по величине огра- 
ничения максимального коэффици- 
ента заполнения выходных импуль- 
сов. В момент запуска ЕМ5021 по- 
требляет ток всего 25 мкА, что по- 
зволяет снизить потери и использо- 
вать в обвязке микросхемы мало- 
мощные резисторы. Повышению 
КПД способствует также режим 
пропуска выходного импульса при 
малых токах нагрузки. Упрощенная 
схема включения ШИМ-контролле- 
ра М5021 в обратноходовом пре- 
образователе сетевого источника 
питания представлена на рис. 5. 
Встроенный драйвер затвора 
внешнего ключевого МОП транзи- 
стора обеспечивает пиковый ток до 
0,7 А. Рабочая частота в диапазоне 
50 кГц...1000 кГц устанавливается 
резистором, подключаемым к вы- 
воду ВТ, который также может ис- 
пользоваться и для синхронизации. 


Время плавного запуска определя- 
ется емкостью конденсатора, под- 
ключенного к выводу 55. В допол- 
нение ктрадиционным устройствам 
защиты от перегрузок и перегрева 
(М5021 содержит схему пошагово- 
го ограничения тока и режим Ніссир 
— токовую защиту с автоматическим 
возобновлением работы после лик- 
видации перегрузки. Выпускается в 
8-ми выводных корпусах МЗОР и 
МОР. 

Для работы в прямоходовых 
преобразователях с входным напря- 
жением до 100 В и выходной мощ- 
ностью от 50 до 200 Вт МаНопа! 
бетісопіисіог выпускает ШИМ-кон- 
троллеры І.М5025 с управлением по 
напряжению и _М5026 с токовым 
управлением, в которых для повы- 
шения экономичности и надежнос- 
ти применяется схемотехника ак- 
тивного сброса тока первичной об- 
мотки импульсного трансформато- 
ра с использованием специального 
ключа (Асіме Сатр/Незей, позво- 
ляющая обойтись без традиционной 


оос 
с гальв. 
развязкой 


Рис. 5. Упрощенная схема включения ШИМ-контроллера (/М5021 
в сетевом источнике питания 


ошибки с гальв. 
развязкой 


-Рис. 6. Упрощенная схема включения ШИМ-контроллера ШМ5026 
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ВОС-цепи и дополнительной обмот- 
ки трансформатора. Оригинальной 
особенностью контроллеров являют- 
ся составные БиКМОП драйверы 
затворов основного и Сіатр-ключа, 
что обеспечивает высокое знаҷение 
тока управления для всех событий 
переключения. При этом в качестве 
Сіатр-ключа может быть использо- 
ван как п-, так и р-канальный МОП 
транзистор. Драйвер затвора основ- 
ного ключа обеспечивает ток до З А 
с программируемой установкой вре- 
мени перекрытия и запирания 
(Оеааіте Сопіго!) для исключения 
сквозных токов. Встроенный генера- 
тор работает в диапазоне частот до 
1 МГц с возможностью синхрониза- 
ции, имеется программируемый 
плавный запуск и все схемы защи- 
ты. Упрощенная схема включения 
ШИМ-контроллера ЕМ5026 приведе- 
на на рис. 6. Затвор р-канального 
Сіатр-ключа подключается к специ- 
альному `выходу контроллера 
ООТ В. ЕМ5025 и ЕМ5026 выпуска- 
ются в 16-ти выводных корпусах 
ТОР и ПІР, последний имеет раз- 
меры 5х5 мм. 

ШИМ-контроллеры ЕМ5030 (с 
токовым управлением) и І.М5033 (с 
управлением по напряжению) пред- 
назначены для построения двухтак- 
тных импульсных преобразовате- 
лей с мостовым и полумостовым 
включением ключевых МОП тран- 
зисторов. Следует отметить, что 
ЕМ5033 является одним из первых 
ШИМ-контроллеров, соответствую- 
щих требованиям спецификации 
ІВА (Ітегтелйігіе Виз АгсһИесінге - 
архитектура с промежуточной ши- 
ной), обеспечивающий управление 
несколькими низковольтными ши- 
нами питания сложных систем, в 
которых применяются ЕРСА, АЗ!С 
и 08Р компоненты. Архитектура 
ІВА предусматривает два каскада 
силового преобразования, в пер- 
вом из которых, питаемого от вы- 
соковольтной сети, формируется 
гальванически изолированное от 
входного промежуточное напряже- 
ние от 8 В до 14 В, которое затем 
используется для работы неизоли- 
рованных преобразователей, рас- 
положенных непосредственно 
вблизи нагрузки, в связи с чем как 


] өз 


первичный, так и вторичные преоб- 
разователи должны быть макси- 
мально эффективными и занимать 
минимальную площадь печатной 
платы. 

Максимальная рабочая частота 
контроллеров, устанавливаемая од- 
ним резистором, составляет 1 МГц, 
имеется режим синхронизации. 
Драйверы затворов силовых МОП 
ключей обеспечивают ток до 1,5 А 
(возможно использование внешних 
интегральных драйверов ЕМ5100 
[4]). Развитые системы Оеайіте 
Сопіго! и токоограничения с време- 
нем реакции 100 нс и отключением 
на переднем фронте импульса 
обеспечивают защиту силовых клю- 
чей, повышают надежность и позво- 
ляют использовать силовые компо- 
ненты с меньшим запасом по пре- 
дельным параметрам. Как и другие 
ШИМ контроллеры серии, ЕМ5030 и 
ЕМ5033 содержат устройства плав- 
ного запуска и все схемы защиты. 
Выпускаются в 10-ти выводных кор- 
пусах ИР 4х4 мм. 

Сдвоенные ШИМ-контроллеры 
с токовым управлением _М5032 и 
_М5034 предназначены для пост- 
роения различных прямоходовых 
однофазных и двухфазных импуль- 
сных источников питания с вне- 
шними МОП ключами, в ЕМ5034 ис- 
пользуется схемотехника Асйуе 
Сіатр/Неве!. Отметим, что исполь- 
зование двухфазных источников 
питания весьма перспективно для 
аппаратуры связи, благодаря ми- 
нимальному времени реакции на 
изменение тока нагрузки и низкие 
пульсации выходного напряжения. 

Контроллеры рассчитаны на вход- 
ное напряжение от 12 В до 100 В, ра- 
бочая частота, максимум 2 МГц, ус- 
танавливается внешним резисто- 
ром. Каждый из двух контроллеров 
микросхемы имеет свою схему плав- 
ного запуска. Драйверы силовых 
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ключей выполнены на составных 
транзисторах, аналогично применя- 
емым в ЕМ5025/26, и обеспечивают 
ток до 2,5 А. В качестве Сіатр клю- 
чей для ЕМ5034 используются р- 
МОП транзисторы с возможностью 
установки времени их перекрытия 
и запирания Пеаіте Сопіго!. Обе 
микросхемы имеют развитые сис- 
темы защиты, включая программи- 
руемые схемы ограничения коэф- 
фициента заполнения выходных 
импульсов, ЧМЕО и Ніссир. ЕМ5032 
и ІМ5034 соответственно выпускают- 
ся В 16-ти и 20-ти выводных корпу- 
сах ТЗЗОР. 

В заключение рассмотрим двух- 
каскадный интегрированный ШИМ- 
контроллер І/М5041, состоящий из 
контроллера предварительного им- 
пульсного стабилизатора и схемы 
управления двухтактным преобра- 
зователем, что позволяет использо- 
вать І.М5041 в источниках питания 
мощностью до 500 Вт. Максималь- 
ное значение рабочей частоты со- 
ставляет 1 МГц. Предварительный 
импульсный стабилизатор постро- 
ен по схеме, аналогичной другим 
ШИМ-контроллерам серии и может 
работать как стоковым управлени- 
ем, так и с управлением по напря- 
жению. Драйверы двухтактного 
преобразователя рассчитаны на ток 
до 1,5 А и прямое подключение к 
ним затворов транзисторов сило- 
вых ключей; для подключения клю- 
чевых транзисторов к первому кас- 
каду регулятора {если в этом есть 
необходимость) требуется исполь- 
зование специальных микросхем - 
синхронных импульсных драйверов 
ЕМ5101 или І.М5102 [4]. ЕМ5041 со- 
держит все элементы управления и 
защиты контроллера и внешних 
ключей, включая программируемы 
схемы Ц\ГО и Ніссир, Выпускается 
в 16-ивыводных корпусах ТЗЗОР и 
ИР 5х5 мм. “4 
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Для сокращения затрат време- 
ни на выбор и тестирование интег- 
ральных стабилизаторов напряже- 
ния и ШИМ-контроллеров МаНопа! 
Ѕетісопаисіог создала и размести- 
ла на своем сайте 

ВНр:Лиии/.паНопа!.сот 
удобную программную оболочку 
И/ЕВЕМСН, содержащую мощную 
систему поиска, позволяющую бы- 
стро и точно находить нужный ком- 
понент среди массы других изде- 
лий, в результате чего выявляются 
приборы и схемные построения, 
наилучшим образом подходящие 
для решения данной конкретной 
задачи. Используя УУЕВЕМСН, раз- 
работчику электронных устройств 
больше нет необходимости произ- 
водить трудоемкие расчеты схем и 
дорогостоящее физическое маке- 
тирование. Технология обеспечи- 
вает мгновенный доступ к самым 
последним ЅРІСЕ-моделям, пара- 
метрам и иной информации о ком- 
понентах М№аїіопа! Ѕетісопаисіог, а, 
также позволяет пользователю 
проводить сравнение характерис- 
тик нескольких устройств одновре- 
менно. Различные инструменты 
И/ИЕВЕМСН интегрированы между 
собой, что создает дополнитель- 
ные удобства для пользователя. 

Оп-1іпе использование про- 
граммной оболочкой ИЕВЕМСН 
абсолютно бесплатно. Компания 
Майопа! Ѕетісопаисіог гарантиру- 
ет поставку любых, поддерживав- 
мых средствами И/ЕВЕМСН про- 
дуктов, в пределах 24 часов. 

Широкая номенклатура, относи- 
тельно невысокая стоимость и воз- 
можность онлайнового выбора ин- 
тегральных импульсных стабили- 
заторов напряжения и ШИМ-кон- 
троллеров МаНопа! Ѕетісопаисіог 
делает их весьма привлекательны- 
ми для широкого круга разработ- 
чиков РЭА. Более подробную тех- 
ническую информацию можно най- 
ти на сайте ЗАО “Промзлектрони- 
ка” - официального дилера (Уаше 
Аааег Беа!ег) компании МаНопа! 
Ѕетісопаисіог на территории Рос- 
сии по следующему адресу: 

Вр://ими.рготеіес.гиЛіпеѕ/ 
пес.һіті 
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Датчики температуры 0$18820 


Выпускаемые фирмой Паһаз Зетісопаисіог датчики темпе- 
ратуры 0818В20 находят все большее и большее примене- 
ние в промышленности. Причина тому — дешевое решение 
точного измерения температуры, малые массогабаритные по- 
казатели, низкое энергопотребление, возможность создания 
сети датчиков по технологии 1-У/іге. Однако некоторое любо- 
пытство и необходимость подвигли автора на некоторые экс- 
перименты с данными датчиками. В результате эксперимен- 
тов были получены интересные результаты, которые вскользь 
или вообще не упоминаются в даташитах. Итак, по порядку. 

Заявленный диапазон температур от -55°С до +125°С не- 
сколько не верен: датчики уверенно работают при темпера- 
туре -75°С (более низкую температуру получить не удалось 
по техническим причинам). Данное уточнение многим может 
показаться несущественным, однако в ряде случаев. нужно 
контролировать температуру до -70°С. Максимальная темпе- 
ратура равна +127°С; выше данной температуры (нагревали 
до +150°С - датчик не вышел из строя) датчик упорно выдает 
+127°С — это связано со структурой регистров ТН и ТІ. Отсю- 
да вытекает предположение, что датчик может измерять и 
более низкую температуру с большей погрешностью. 

Туманное упоминание производителей о параметрах про- 
водников, соединяющих датчик с микропроцессором (или с 
другим устройством), — упоминается сопротивление иемкость 
на погонный метр и т.п. длиной до 300 м без специальных 
микросхем. В реальности же дело обстоит значительно слож- 
нее. Попытка использовать 40 м телефонного провода с од- 
ним датчиком в режиме “паразитного” питания привела к пе- 
чальным результатам: вместо четкого значения температу- 
ры считывалась 55һ. Попытка добавить еще один провод 
(тоже телефонный) для подачи напряжения питания +5 В 
эффекта не дала. Датчик заработал только после замены 
телефонного провода на провод ПВСН 3х0,75. 

При использовании датчиков в режиме “паразитного” пи- 
- тания невозможно подключить к одной шине данных более 
3-х датчиков, при подтягивающем резисторе 2,7 кОм. Выхо- 
дом из ситуации может быть следующее: 

- использовать трехпроводную схему питания датчиков. 
Плюсы: подключение неограниченного количества датчиков 
ктрем линиям, минус — использование трех проводов; 

- изменение алгоритма опроса: ведущий выдает команду 
на преобразование температуры первому датчику, через вре- 
мя, необходимое для преобразования температуры первому 
датчику ведущий выдает команду на преобразование темпе- 
ратуры первому датчику и т.д. Затем идет циклический оп- 
рос датчиков. Плюс – два провода, минус – увеличенное вре- 
мя сканирования всех сенсоров; 

- применение подтягивающего транзистора. Плюс - ра- 
бота всех датчиков на линии и два провода. Минус – наличие 
транзистора и лишней ножки микропроцессора, при закора- 
чивании сигнального провода на общий (если нет токоогра- 
ничивающего резистора) возможен пробой транзистора. 

И еще немного информации по датчикам. 

5 июля 2004 г. Райаз Ѕетісопаисіог Согр. объявила о вы- 
явлении очередного неприятного дефекта в работе наибо- 
лее популярных однопроводных компонентов — цифровых 
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-----І ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


Андрей Кокунин 
Владимирская обл., г. Ковров 


1-ге термометров серии 0$18Х2Х. Он связан с ненадеж- 
ной работой ячеек энергонезависимой памяти, входящих в 
состав этих популярных компонентов, и заключается в не- 
произвольном изменении их содержимого при переключении 
обычного или “паразитного” питания, игенерируемым в этом 
случае сигналом сброса однопроводной линии. Данное явле- 
ние было обнаружено благодаря квалифицированным пользо- 
вателям однопроводных компонентов. И только после деталь- 
ного обсуждения этой проблемы в профессиональной кон- 
ференции по 1-ММіге технологии и проведения дополнитель- 
ного тестирования многими независимыми пользователями 
Пайав Зеткопаисюг Согр. вынуждена была официально при- 
знать ошибку. При этом подчеркивается принципиально слу- 
чайный характер обнаруженного явления и отмечается, что 
оно характерно для всех типов термометров. Однако, если у 
приборов 0918520 в результате этого явления “слетают” толь- 
ко значения верхнего и нижнего контрольных порогов, то у 
термометров с изменяемой разрядностью типа 0518В20 и 
051822 помимо этого наблюдается сбой в разрядах, отвеча- 
ющих за выбор разрядности преобразования. 

Столь неприятную для имиджа фирмы ситуацию пользо- 
вателям предлагается оперативно разрешить на уровне “зап- 
латок" программного обеспечения, подробное изложение по- 
рядка организации которых приведено в документе “АМ247 
0518х20 ЕЕРНОМ Согтирюп Іѕѕие”. Данный подход, заклю- 
чающийся в программном переписывании вставок в ячейки 
ЕЕРВОМ непосредственно после каждого переключения пи- 
тания, представляется мало перспективным и носит издева- 
тельский для пользователей оттенок по отношению к работе 
с так называемой энергонезависимой памятью. Утешает 
лишь заявления представителей фирмы о выходе новой ис- 
правленной версии кристаллатермометров серии 0518Х2Х, 
взамен выпускаемых в настоящее время версий кристаллов 
Вв, В? и С2. 

Стоит отметить, что подобный инцидент со столь попу- 
лярными цифровыми термометрами не первый. Всем еще 
памятна ошибка в преобразовании старой версии этого ком- 
понента 0$1820, которая долго не признавалась специалис- 
тами Па)ав Ѕетісопаисіог Согр., а потом специально исправ- 
лялась в кристаллах новой версии термометров 0518520. 
Да и сейчас ситуация далека от корректной по отношению к 
потребителям. Например, упомянутый выше документ АМ247 
уже не отыщешь ни на одном из корпоративных сайтов кам- 
пании. А то обстоятельство, что обозначенная здесь пробле- 
ма имеет место и у других типов термометров от Байаз 
Зеткопаисюг Согр., например, 051920 и 051921, так и не 
признано пока фирмой-производителем. Однако приостанов- 
ка выпуска термометров серии 0518Х2Х уже привела к ост- 
рому дефициту этих компонентов. 

Дополнительные полезные ссылки по этой теме: 

һар: Амуууу.1мліге,ого/уеп-це/р, 131.һіті 

Мір:/Лумлуу.1 әміге.ого/еп-ив/р. 140.һіті + 

Һір:/^лмулу. 1\міге.ого/еп-иѕ/ро_15.Һті 

ћіїр://оміѕ.ѕоигсеѓогде.пе/О$1822. ті 

Кир: Ами. Биоу.сот/ррептай 1 -\мге-зоН\гаге-Чеуеюртепу 
2004-Јипе/ $ 


65 


СП РАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ БББ 


Оптопары в 6-выводном корпусе 


А СТВ при 
Наименование [ |->10 МА (%) 


скьаМак 
1 Лонмаке, мкс 
У АС(АМ$). кВ 
М АСМ), кв 


Вход: СаАз диод; выход: фототранзистор 
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Вход: баА$ диод; выход: высоковольный фототранзистор 
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А СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 


СТН при а А в і Е 

Наименование! |,>10 МА (%) і і | 8 Е 
8 

ТЕКЕШ В ВА, 3 3 


Вход: СаА$ диод; выход: фототранзистор с отключенной базой 
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Вход: баАѕ диод; выход: фототранзистор с отключенной базой 
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Вход: СаАзР диод; Вход: баАѕР диод; выход: быстродействующий фототранзистор 1 Мбит/с 


выход: составной фототранзистор с высоким коэффициентом усиления 
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Вход: даАѕР диод; 
выход: быстродействующий фототранзистор 1 Мбит/с (два канала) 
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Вход: СаАзР диод; выход: составной фототранзистор (два канала) 
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Вход: баАѕР диод; 
выход; быстродействующий логический элемент 10 Мбит/с (два канала) 
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ШЕГЕН 8 [я Гео [обо] #5 
ИИТИИ ИСИ 2 [воза] 25 
ШІСЕТІН [8 [ва [7 заз [ае [воть 25 | 


Краткие справочные данные зарубежных оптопар 
1. СТА (ситет їталѕѓеггайо): отношение тока коллектора к току диода І Л, - 


коэффициент передачи. 


СМУ/135 

СМУ/ 138 
СМУ/4502 
НСР\-2503 
НСРІ-4502 


23) т в $ - 
Наименование | !=>10 мА (%) і і в Ў 2 
1 5 


од: ба Аз диод; выход: фототранзистор (два канала) 


| әже | е | ао |5 |. | . |38 | 50 | 
| әш: | ө | зо вю | - | - | 35 | зв 
2. 1,: прямой ток через диод. 
3. ВУ ьо: напряжение пробоя коллектор-эмиттер при открытом коллекторе. 
4. ВУсво: напряжение пробоя коллектор-база при открытом эмиттере. 
5. ВУ--о: напряжение пробоя эмиттер-коллектор при открытой базе. 
6. Усєьау: Напряжение насыщения коллектор-эмиттер. 
7. Йо: Время включения/время выключения. 
8. М, о: переменное среднеквадратичное напряжение изоляции 
(в течение 1 с). 
9. 1: прямой ток диода (|), необходимый для изменения выходного 
состояния ключа. 
10. У: напряжение логического “0”, 
11. Мс: напряжение питания. 
12. СМ,;СМ,: время нарастания/спада выходного напряжения 
13. Іон: выходной ток логической “1”. 
14. 1 „Ла: время задержки при переходе с логической “1” на логический "0". 
15. с: ток потребления от источника питания при логическом "0". 
16.1,: ток удержания. 
17.1 (ОҒҒУ, (ОМ): гистерезис. 
18. Мин: напряжение удержания. 


Вход: баА$ АС диод; выход: логический элемент 


[мою |4 [оо |7 | 55 | № | 225 | 
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1. Новиков, Ю.В. Основы микропроцессорной техни- 
ки: курс лекций : учеб. пособие для вузов / Ю.В. Нови- 
ков, П.К. Скоробогатов. - Иэд. 2-е, испр. - Москва: Интер- 
нет-Ун-т Информ. Технологий, 2004. - 432с. - (Серия “Ос- 
новы информационных технологий”) (11252271 004 Н 73) 

Рассматриваются принципы организации микропроцес- 
сорных систем различной сложности, алгоритмы их функ- 
ционирования, а также методы проектирования устройств 
на основе микроконтроллеров. 

2. Долгий, В. В. Программирование микропроцессор- 
ных систем: практикум / В.В. Долгий, И.А. Шалатонин. - 
Минск: БГУ, 2004. - 70 с. (11246955 004 Д 64) | 

В практикуме изложены основы функционирования мик- 
ропроцессоров, принципы программирования с выработкой 
навыков по их применению в собственных разработках. 

3. Костров, Б.В. Микропроцессорные системы: учеб. 
пособие для вузов / Б.В. Костров, В.Н. Ручкин. - Москва: 
Десс, 2005. - 208 с. (11254099 004 К 72) 

Даются определения и основные этапы проектирования 
микропроцессорных систем (МПС). Рассматриваются и изла- 
гаются принципы структурной организации МПС на примере 
наиболее широко распространенных микропроцессоров семей- 
ства іпіеі Х86. Даются определение нейронных сетей, описа- 
ние современной архитектуры процессора МеигоМашх ММ6403. 


Иэдания не продаются! 
(В скобках указаны шифры хранения книг в библиотеке) 


Фомин А.Г. Энциклопедия Света, том 1: Электрические 
лампы и пускорегулирующая аппаратура. - М.: Гармония све- 
та, 2005. - 182 с.: ил. 

Книга служит своего рода путеводителем по миру современ- 
ной светотехнической практики. 


КНИЖНАЯ ЛАВКА | 


РНТБ предлагает новые издания 


Республиканская научно-техническая библиотека (РНТБ), один из крупнейших информационных центров 
Беларуси, предлагает радиолюбителям, инженерно-техническим работникам, а также студентам и аспирантам 
ознакомиться с новыми изданиями по микропроцессорам. 


Микропроцессоры 


4. Схемотехника электронных систем. Микропроцес- 
соры и микроконтроллеры: учебник / В.И. Бойко [и др... - 
Санкт-Петербург: БХВ Петербург, 2004. - 453 с. (1\244843 
004 С 92) 

Рассматриваются общие принципы построения микро- 
процессорных систем, однокристальные микропроцессоры, 
однокристальные микроконтроллеры. Представлено постро- 
ение модулей памяти. Дана информация о системах ввода / 
вывода, сигнальных процессорах и нейронных вычислите- 
лях. Приведены примеры составления программ, проекти- 
рования микропроцессорных систем, методы расширения 
возможностей системы. 

5. Шалатонин, И. А. Микропроцессоры и ПЭВМ: курс 
лекций / И.А. Шалатонин. - Минск: БГУ, 2004. - 141 с. 
(1\246706 004 Ш 18) | 

Рассматриваются основные типы архитектур и структур 
ПЭВМ, приведены описания основных типов универсальных 
микропроцессоров и микроконтроллеров ведущих зарубеж- 
ных компаний. Проанализированы основные идеи построе- 
ния микропроцессорных систем. Изложено современное со- 
стояние средств вычислительной техники, этапы разработ- 
ки микропроцессорной` системы. 


Ознакомиться с изданиями можно в Республиканской научно-технической библиотеке по адресу: 
г. Минск, проспект Победителей, 7, тел. 203 - 34 - 80. 


Энциклопедия света 


В первой главе описываются основы светотехники (понятие 
света, характеристики светового излучения, световые величины и 
единицы, цветовая теория, основная терминология). Вторая глава 
содержит сведения об истории электрического освещения, класси- 
фикации современных ламп, типам колб и цоколей, международ- 
ным системам обозначений и маркировок (ІГСО5 и каталожной). 
Главы с третьей по девятую отведены семи наиболее распростра- 
ненным классам электрических ламп — накаливания, галогенным, 
люминесцентным, компактным люминесцентным, ртутным, натри- 
евым, металлогалогенным. Каждая из этих глав содержит неболь- 
шой исторический экскурс, обзор основных технических и эксплуа- 
тационных характеристик ламп конкретного класса и подробное ил- 
люстрированное описание их доступного ассортимента. Каждая из 
глав завершается таблицей аналогов, в которой собрано соответ- 
ствие обозначений ламп пяти наиболее крупных компаний-произ- 
водителей. Десятая глава посвящена схемам включения различных 
ламп. В ее первом разделе содержится информация о принципах - 
построения пускорегулирующей аппаратуры и ее основных компо- 
нентах. Рассмотрены актуальные вопросы компенсации реактив- 
ной мощности. Второй и третий раздел посвящены схемам включе- 
ния соответственно люминесцентных ламп и ламп высокого давле- 
ния. Описаны известные способы регулирования света. В четвер- 
том разделе приводится основная информация о существующих 
трансформаторах для галогенных ламп. В последнем разделе со- 
брана информация о маркировке электротехнических изделий, бал- 
ластов и трансформаторов. Завершают книгу предметный указа- 
тель и приложения, в одном из которых содержится авторская уни- 
кальная система простого выбора лампы, оптимально подходящей 
для того или иного светового решения. 
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— 4 КНИЖНАЯ ЛАВКА 


Радиоэлектроника 


1. Саломатин, С.Б. Кодирование информации в радиоэлек- 
тронных системах: учеб. пособие для вузов / С.Б. Саломатин. - 
Минск: БГУИР, 20065. - 96 с. (1\246430 621.39 С 16) 

Пособие посвящено теории алгебраических кодов, позволяю- 
щих решать различные задачи кодирования в радиозлектронных 
системах. Рассмотрены! методы помехоустойчивого кодирования 
информации блочными алгебраическими кодами с использовани- 
ем теории конечных полей. Конструкции сверточных кодов показа- 
ны с позиции теории линейных динамических систем и метода про- 
странства состояний. Также приведены! методы и алгоритмы деко- 
дирования, позволяющие обнаружить, исправить и восстановить 
после стирания ошибки канала. 

2. Нефедов, В. И. Основы радиоэлектроники и связи: учеб. 
для вузов / В. И. Нефедов. - Изд. 3-е, испр. - Москвв: Высш. шк., 
2005. - 510 с. (1\253760 621.37 Н 58) 

Рассмотрены вопросы передачи информации при помощи элек- 
тромагнитных колебаний и принципы построения основных радио- 
технических устройств и систем.'Иэложены способы математичес- 
кого представления сигналов и помех, современные методы фор- 
мирования, преобразования и обработки сигналов в системах пе- 
редачи информации. Анализируются различные классы радиотех- 
нических цепей и процессы, протекающие в них. Широко представ- 
лены основные электронные устройства и узлы, выполненные на 

° интегральных аналоговых и цифровых микросхемах: усилители, 
модуляторы, детекторы, генераторы, счетчики, делители частоты и 
т. д. Приведены сведения по пропускной способности каналов свя- 
зи, методов помехоустойчивого кодирования, оптимального при- 
ема сообщений. 


Издания не продаются! 
(В скобках указаны шифры хранения книг в библиотеке) 


3. Журавлева, Л. В. Радиоэлектроника: учеб. для нач. проф. 
образования / Л.В. Журавлева. - Москва: Академия, 2005. - 207 
с. - (Профессиональное образование) (1\253313 621.37 Ж 91) 

Рассмотрены устройства, используемые в радиоэлектронике 
для приема, передачи и обработки информации. Изложены сведе- 
ния по источникам электропитания, электровакуумным и полупро- 
водниковым приборам, а также рассмотрень! области применения 
радиоэлектроники. 

4. Радиомир. Лучшие конструкции / под ред. В.Иванова. - 
Москва: Радиомир Пресс. - Вып. 1. - 2005. - 111 с. (1252074 621.37 
Р15) 

Книга представляет собой сборник статей, которые объедине- 
ны в разделы: Автоматика, Звукотехника, Автомобильная электро- 
ника, Телефония, Медицина, Видеотехника, Источники питания. 
Приведены схемы и описания устройств, используемые радиолю- 
бителями в различных областях. 

5. Пестриков, В. М. Радиоэлектроника в конструкциях и ув- 
лечениях / В. М. Пестриков. - Санкт-Петербург: Нвука И техника, 
2004. - 235 с. - (Радиомастер) (1\243496 621.37 П 28) 

Даны материалы по конструированию электрогитар и уст- 
ройств, необходимых для выступления на эстраде. Приведены опи- 
сания усилителей звуковой частоты и справочные данные боль- 
шого количества электронных ламп. Даются рекомендации по изу- 
чению азбуки Морзе и самостоятельному изготоалению простого 
трансивера $5В. Содержится информация по самостоятельному 
изготовлению самых разнообразных антенн: радиосвязи, радио- 
приема, Си-Би диапазона, а также телеантенн из разных доступ- 
ных материалов. 


Ознакомиться с изданиями можно в Республиканской научно-технической библиотеке по адресу: 


г. Минск, проспект Победителей, 7, тел. 203 - 34 - 80. 


ска всего 150 руб. 
Полугодовая подли или 25 грн. 


САМ 


БЫТЬ В 
КУРСЕ 


ИМЕТЬ ПОД 
РУКОЙ 


УМЕТЬ ЭФФЕКТИВНО 
РАБОТАТЬ 


У телевидение 


У ремонт, обмен опытом 


инженерной практике 


Тематика журнала 


У любительская и профессиональная связь 
У аудиотехника ламповая и транзисторная, НІ-Ғі и Нідћ-Епа 


У микроконтроллеры, автоматика 
У бытовая и автомобильная электроника 


У новые электронные компоненты, техника и технология . 
У измерительная техника 
У компьютеры, ИНТЕРНЕТ, ФидоНет в радиолюбительской и 


Юр: //гааіоһоЬбЬу.до.їо 


Подписка в любом почтовом отделении Украины (индекс 


397 74221), России и других стран СНГ (индекс 46955) 


СДЕЛАТЬ МРЗ-плейер? Ламповый Нідһ-Епа? Сабвуфер? Радиостанцию? 
Периферию для своего ПК? Программатор мобильника? Бесперебойник? 


последних достижений мировой электронной техники и технологии? 


схемный дайджест лучших конструкций иэ трех десятков журнвлов 
США, Японии, Англии, Гермвнии, Чехии, Франции? 


в эфире, в сети ІМТЕВМЕТ и любительской ҒіаоМЕТ? 


Адрес редакции: 


03190, Киев-190, а/я 568, 
тел./факс (044)4437153, 
гаа1оноьЬу@та11. ги 


Е-таі1: 


У схемотехнический дайджест из трех десятков зарубежных журналов 
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РНТБ предлагает новые издания 


Республиканская научно-техническая библиотека (РНТБ) предлагает специалистам ознакомиться 
с полными текстами статей из баз данных компании ЕВЅСО, свободный доступ к которым имеется в РНТБ. 


1. АПеп, Р. УоКаде Амагепеѕѕ Оемісеѕ Іпсгеаѕе Несігіса! За у 
= Устройства обнаружения напряжения повышают электричес- 
кую безопасность / Рр АНеп // Оссирайопа! Нагагаѕ. - 2004. - 
Т.66, № 3. – С. 51-52. 

Обращается внимание на аажность применения устройств об- 
наружения напряжения для повышения электрической безопаснос- 
ти. Описывается процедура блокировки электрических цепей, по- 
рядок проверки электрической изоляции. 

2. ВБЫпдз, А. НеаКИу -апа у/еайһ-сгеанпд = Забота о эдоро- 
вье иблагосостоянии/ Водег ВіБЫ1Іп65 // Меїаћмоткіпо Ргодисйоп. 
— 2004. - Т. 148, № 1. – С.26-277 

Обсуждаются вопросы, касающиеся промышленной безопас- 
ности в производственном секторе. Концентрируется внимание на 
расходах, связанных с несчастными случаями и болезнями работ- 
ников металлообрабатывающей промышленности. Признается 
опасность, которая может исходить от электричества, давления и 
токсических газов. Обсуждаются проблемы, связанные с примене- 
нием ручного труда, стрессов на рабочих местах. Говорится о важ- 
ности принятия мер по устранению вредных факторов и повыше- 
нии безопасности системы в целом. " | 

3. Согаіег, Р. Еесіг!са! ва/еіу гетіпаегѕ = Устройства пере- 
дачи аварийных сигналов для обеспечения электрической бе- 
эопасности / Рате!а Согаіег // Риір & Рарег. - 2002. - Т.76, № 11. 
~ С. 25. 

Дается информация о стандарте, разработанном Американс- 
кой ассоциацией попожарной безопасности, для обеспечения элек- 
трической безопасности. Подчеркивается важность выполнения 
процедур, обеспечивающих безопасность работы. Приводятся дан- 
ные о количестве рабочих, гибнущих ежегодно от поражения элек- 


трическим током. Описываются контактные зоны, которые могут. 


привести к поражению электрическим током. Характеризуются типы 
травм от электрического тока. 

4. На!, Ј. АссЧета! Оеаіћ Ветіпаѕ /5 ОЁ Оапдегѕ = Случай- 
ная смерть напоминает нам об опасностях / Јоһп На! // Аіг 
СопаНют пд Неайпа & Ве дегайоп Мем. ~ 2004. - Т. 222, № 10. 
-С.31. 

Говорится о необходимости применения мер предосторожнос- 
ти при работе с электрическим оборудованием. Обсуждаются спо- 
собы предотвращения обезвоживания организма или теплового 
удара. Приводится порядок установки обогревательного и венти- 
ляционного оборудования. 

5. Наттопа, О. ГОСКОЧТ/ТАСОЧТ & атр; Еесшса! Ѕаїеїу = 
Блокировка цепи; электрическая безопасность /рагу! Наттопа 
ІІ Сотбаї Еаде. - 2005. - Т. 14, № 2. - С. 18-21. 

Обсуждаются способы предотвращения электрических травм 
на рабочих местах. Описывается использование надлежащего за- 
щитного оборудования, отрегулированных измерителей напряже- 
ния и других контрольно-измерительных приборов. Приводятся ос- 
новные правила и процедуры работ под напряжением. 

6. Гоуаѕіс, $. Маісһіпа Ргоһесіуе Арраге! їо Еіесїтіс Ағс Ғіаѕћ 
Нағагсіѕ = Требования к защитной одежде для предотвращения 
потенциальной опасности, исходящей от электрической дуги / 
Ѕиѕап І оуаѕіс// Ргоѓеѕѕіопа! Ѕаѓеїу. - 2005. - Т. 50, № 1. – С. 56-58. 

Рассматривается стандарт, разработанный Американской ас- 
социацией по пожарной безопасности, который касается персональ- 


Издания не продаются! 
(В скобках указаны шифры хранения книг в библиотеке) 


кету, СО-ВОМ, флэш-карту и др. 


Ознакомиться с предложенными изданиями можно в читальных залах Республиканской научно-технической библиотеки. 
Библиотека также оказывает дополнительные услуги по копированию и сканированию фрагментов документов, записи на дис- 


Более подробную информацию о режиме работы и услугах можно получить по адресу: 
220004, г. Минск, проспект Победителей, 7, РНТБ, тел. 203-31-00, ммм. 1$т.огд.Бу, е-тай: ей4Фгіві.ога.Бу 


ного защитного оборудования и одежды рабочих от сильной жары 
при вспышке электрической дуги. Описываются потенциальные 
опасности, которые могут исходить от электрического разряда, спо- 
собы определения уровня потенциальной опасности, а также вы- 
бор персонального защитного оборудования и жаростойкой одеж- 
ды для различных параметров дуги. 

7. МШег, О. роп Бе ѕһоскеа № е!есїгісћу ѕїагіѕ їо мож адаіпхї 
уои = Не подвергайтесь электрическому удару, когда электри- 
чество “работает против вас” / Поп МШег // Атегісап Соіп-Ор. ~ 
2003. - Т. 44, № 8. - С. 28-29. 

Следует иметь в виду, что электричество всегда течет по пути 
наименьшего сопротивления и является невидимым источником 
энергии, поэтому кабель должен быть прочным и неизношенным. 
Кабель, трущийся о вращающийся ролик, будет иметь изношенную 
изоляцию. В конечном счете, оголенный провод соприкасается с 
металлическим роликом и вызывает короткое замыкание. Подчер- 
кивается необходимость периодически проверять проводку на обо- 
рудовании, которое используется в течение длительного времени, 
следить за размерами поставляемых проводов. Необходимо по- 
мнить, что каждый размер провода имеет ограниченную токопро- 
водящую способность. 

8. ОзпоузКу, У. ЕГЕСТАІСАІ 5АҒЕТҮ: Ооп'ї де! гарресі Бу 
соттоп тіѕсопсеріопѕ = Электрическая безопасность: ошИ- 
бочные концепции не ‘должны ввести вас в заблуждение / 
Міааїтіг ОѕћоуѕКу // Іпдивігіз! ба/еіу & Нудіепе Меуув. - 2005. - 1, 
39, № 7. — С. 38-39. ) 

Рассматриваются часто встречающиеся ошибочные представ- 
ления об электрической безопасности. Говорится о необходимости 
совершенствования методов испытания защитной одежды — лю- 
бых типов перчаток и др. Отсутствует четкое представление о воз- 
действии на организм человека оборудования, находящегося под 
напряжением. Даются характеристики защитной одежды. 

9. Рагкег, +. ТНЕ РОМЕВ ОҒ СООРЕВАПОМ =: Сила сотруд- 
ничества / Јатеѕ Рагкег // баТегу & Неа(. - 2005. —Т. 171, Ме1.- 
С. 26-31. 

Обсуждается важность сотрудничества между работниками 
энергосистем общего пользования и служб по чрезвычайным си- 
туациям, такими как пожарники и медицинский персонал служб 
скорой помощи. Особое внимание уделяется вопросу предотвра- 
щения несчастных случаев, связанных с поражением электричес- 
ким током. Описываются ситуации, когда электрический ток мо- 
жет убить или травмировать человека; опасности, связанные с 
низко висящими линиями электропередач; риск быть пораженны- 
ми электрическим током на открытой местности; потенциальные 
опасности от транспортных средств с комбинированными сило- 
выми установками. 

10. Ріете, С. Аге уоиг ѕћогі-сігсиії саісиіайоп тейһосіз ир © 
дае = Методы расчета цепи короткого замыкания / Сопгаа $1. 
Ріетте // ЕИесшса! Мона. – 2002. – Т. 216, № 2. - С. 29. 

Сосредотачивается внимание на безопасности расчетов цепи 
короткого замыкания. Рассматривается риск, связанный снепра- 
вильным расчетом цепи короткого замыкания. Описываются под- 
ходы при расчете тока короткого замыкания и параметры, необ- 
ходимые для высоковольтных выключателей при его возникно- 
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Для публикации бесплатных обьявлений некоммерческого 
характера о покупке и продаже радиодеталей, бытовой и 
радиолюбительской литературы их төкст можно присылать в 
письме по адресу: РБ, 220015, г. Минск-15, а/я 2, на адрес 
электронной почты гі@гааіоїда.сот или продиктовать по 
телефону в г. Минске (+375-17) 251-70-86 с 11.00 до 18.00. 


и Продаю: 

- универсальный источник питания УИП-2 (обеспечивает на выходе вып- 
рямленные напряжения от 20до 400 В, переключаемое 5 ступенями с плав- 
ным перекрытием по диапазону при токе нагрузки до 250 МА; выпрямлен- 
ное стабилизированное регулируемое напряжение от 3 до 9 В при | = 1 А; 
два выхода переменного напряжения 6,3,В при | -3 А); 

- испытатель полупроводниковых приборов Л2-23 (предназначен для из- 
мерения параметров транзисторов малой мощности и диодов Малой и 
средней мощности в лабораторных и полевых условиях, питание от эле- 
ментов 373); 

- вольтметр универсальный цифровой В7-27 (обеспечивает измерение 
постоянного напряжения от 100 мкВ до 1000 В, переменного - от 300 мкВ 
до 300 В, сопротивлений постоянному току от 0,001 Ом до 20 МОм); 

- осциллограф С1-55 двухлучевой (развертка работает какв ждущем, так 
ив периодическом режиме со скоростью от 0,1 Мкс до 0,2 с с размахом 
амплитуд от 10 МВ до 140 В, с делителем - до 300 В). 

Аппаратура в отличном состоянии и с технической документацией. 

А также продаю счетверенный блок КПЕ с емкостью до 35 пФ от р/стР- 
105, Р-108. 

Тел. в г. Минске 255-01-47, Владимир Александрович. 


в Куплю [сот ІС-718 или Уаези ЕТ-840. 
Е-та!!: уазуапе!@ тайги 
Николай, ИКВСО\М/. Узбекистан, г. Коканд. 


в Продам р/с Р-143. 
Тел. 0165-35-55-53, Сергей. 


9 Ищу схему магнитофона-приставки Вега-МП-122С (за вознаграждение). 
210008, г. Витебск, ул. 39-й Армии, д.24, к. 2, кв. 51. 
Тел. 8-029-213-95-92, Андрей. 


и Куплю недорого І№/З0І или другой КВ трансивер. 
247300, Гомельская обл., г.п. Октябрьск, ул. Набережнея, д.23. 
Тел. 8-029-390-14-20, Юрий. 


` Прошу выслать статьи М.С. Гольденберга по модернизации РППУ Р-160П, 
Радиолюбитель КВ/УКВ 97 г.; 
- куплю номера Радиолюбитель КВ/УКВ за 1996-1997 гг. в комплекте 
(№№1-12). 
Е-тай: иабБао @ гатЫег-ги 

Дмитрий. 


и Закупаем лампы типа ГК, ГУ, ГС ит.д. 
Е-тай: к Фтай,асітігаі.ги 
Татьяна. 


и Продам радиолампы ГУ, ГИ, ГС, 6Ж, Н ит.д. 
Е-тай: Плкоаё@ітанй.ғи 
Сергей, г. Волгоград. 


и Нужна схема на телевизор Электроника - 404. 
Е-тай: Оагопілё тай. ги 
Николай, г. Минск. 


и Продам Р326, Р-309, ИШИМ-003, р/с Август 27 МГц автомобильная; 
- куплю Р-326М, КВ трансивер, можно самодельный. 
Тел. (8-029) 695-74-14, Степан, г. Минск. 


и Прошу оказать помощь в ремонте частотомера ВеҒ-1801. 
төл. в г. Борисове 79-27-53. 
Соснович Эдуард Иѕанович. 


ш Ищу схему ВЕАУРИМКТ АСВЗ225. 
Е-тай: пебемеНе: @уапдех.ги 
Андрей, г. Муром. 


и Продам приемник Р-313М 100...430 МГц, новый. 
_ Тел. (8-029) 628-93-11. 
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ш Куплю радиолампы 4П1Л; 

- продам телетест “Ласпи ТТ-01”. 

Е-тай: віпегауФіші.Бу 

Тел. (8-029) 732-24-41, Валерий г. Гомель. 


и Ищу схему УКВ радиоприемника ВЕГА РП-246 (или 248) с автонастройкой, 
Е-тай: уіп 20009 тайги 
Владимир г. Новосибирск. 


и Продам Р-109М, согласующее устройство Р-112. 
Е-тай: Кзм _ теїег@ гатЫег.ги 
Андрей. 


и Продам: 

- микросхемы МС1 4099В - 10 штук; 

- оптроны АОТ(30Т)110А,Д; 

- селектор ВТЕ-ЕС411(10) ЗАЗА17 к телевизору “ЗОМУ 21ЕХЗОК. 
Тел.: 8-029-550-85-09. Лихонин В.В. 


и Нужна электрическая схема на видеомагнитофон “ЗОМУ” 51У-Х57Р5 
или схема на его блок питания. 

Е-тай: ѕірреі@ЬК.ги 

Андрей. 


и Нужна информация на микросхемы К172ЛК1, К172ЛМ1, К172ТР1. 
Е-тай: оѕапагё@їиї.Ьу 
Осипов Андрей. 


ш Продам: | 
- головки динамические, трансформаторы, резисторы, транзисторы, пре- 


° дохранители, тумблера, автоматы защиты, контакторы, генераторные 


лампы, радиолампы. 
Е-тай: тигтап_таньох @ тан. ги 
Юрий. 


и Куплю дорого электронно-световой индикатор 6Е5С. 
Е-глай : Іамуег_ ітаё@тай.ги 
Дмитрий, г. Пермь. 


ш Продаю: 

- трансивер ШМЗО; 

- слесарка с блоком питания всеволнового трансивера; 

- испытатель маломощных диодов и транзисторов Л2-54. 
Тел. в г. Гомеле: 57-41-71, 737-41-71. Александр. 


ш Ищу инструкцию видеомагнитофона УММЕАЗИМ \В725. 
Е-тай: зпаге26 @ изги 


ш Продаю: 

- альбом ксерокопий схем и спецификаций компьютера ЕС1841; 

- двухлучевую осциллографическую трубку от С1-69 с панелькой. 
Тел. в г. Минске: 257-26-88. Николай. 


и Куплю осциллограф С1-65, б/у в рабочем состоянии, недорого. 
Е-тай: акив раб ші.Бу 


и Продаю: 

~ осциллограф С 1-93; 

- осциллограф С1-70; 

- генератор НЧ 20 Гц - 20 кГц; 

- радиоприемники: Р673, “Казахстан”, ТПС; 
- радиолампы разные. 

Тел. в г. Рогачеве: 2-25-65. Романов А.В. 


ш Нужны журналы “Радиолюбитель. КВ/УКВ” №№5-6/2004 г. 
Е-тай: ѕегдеј.вїиКкаіо@гатЫег.ги 
Сергей, г. Краматорск. 


ш Продам импульсный синхроскоп С1-5 с документацией, недорого. 
Тел.: 8-096-9387483. 
Е-тай: таКаг @ уаНа.из . 


и Нужна карта прошивки микроконтролера АТ89С2051 под програм- 
матор ВІПІРго (“Радиолюбитель”, №№11-12/2000 г., статья Е. Левина 
“Микро АТС 1/3”). 
Юрий, г. Кемерово. 
Е-тай: дидосвКа @ Из 1.ги 
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РЛ-ИНФО РБС 5-55-55: 


Республика Бөларусь, = 
220015, г. Минск-15, а/я 2_ Подписка - 2006 


нагафюйда.сот | Подписку можно оформить в любом почтовом отделении по месту жительства. 
мгигиг.гаЧЮЙда.сотт Возможно произвести подписку, начиная с любого месяца. 


%- В почтовых отделениях 


Читатели Беларуси могут подписаться на журнал по каталогу “Белпочта” {подписной индекс - 74996). 
Читатели России могут подписаться на журнал по каталогам: 

"Почта России” (подписной индекс - 60225}; 

“Роспечать” (подписной индекс - 74996}; 

“Интерпочта” (подписной индекс - 74996). 

Читатели стран СНГ могут подписаться на журнал по своим национальным каталогам (подписной индекс — 74996). 
Для удобства можно воспользоваться указателем индексов изданий, приводимым обычно в конце каталого. 

В каталогах всех стран подписные индексы не изменяются. 


Из редакции 
Для тех читателей нашего журнала, кто по объективным причинам не смог подписаться на журнал “Радиолюбитель” 
на І-е полугодие 2006 г., есть возможность получать наш журнал непосредственно из редакции. 

Для этого жителям Беларуси нужно перевести на наш расчетный счет соответствующую сумму, а на бланке перевода 
очень четко написать свой почтовый индекс, полный адрес, а также фамилию, имя и отчество полностью. | 

В графе “Для письменного сообщения” необходимо точно перечислить, какие конкретно номера журнала Вы 
заказываете. 

Цена на подписку через редакцию -- 3000 белорусских рублей. - 
Организации при оплате платежным поручением могут предварительно заказать счет-фактуру, позвонив по тел.: ” 
+375 17 251-70-86, +375 29 350-55-56, +375 29 350-3В-25. | 


Отдельные номера 

Также можно заказать имеющиеся в наличии отдельные номера журнала. 

Расценки на 1 экз. побого номера журнала с учетом пересылки (по состоянию на 16.01.2006 г.): 

до 2006 г. - 2900 белорусских рублей, 1 8 гривен ипи 45 российских рублей; 

первое полугодие 2006 г. - 3000 белорусских рублей, 19 гривен или 48 российских рублей. | 

При заказе номеров журналов, уже вышедших из печати; следует предварительно уточнить их наличие по телефону в 
г. Минске +375 17 251-70-86, +375 29 350-55-56. 


Электронный архив 

Подписчики журнала имеют уникальную возможность получить полный электронный архив журнала “Радиолюбитель”. 
Необходимое условие -- сохранение подписного купона на 2006-й год. 

При отправке копии купона в редакцию укажите почтовый индекс, полный адрес, фамилию, имя и отчество полностью. 


Реквизиты 
ИЧУП “Радиолига”, УНН 190549275, р/с 3012000036352, код 603 в филиале №510 АСБ “Беларусбанк” г. Минска 


есееессееесеееееееееееееееееееееоееееееееееееееееееееееевеее 
Информация 


Рисунки присланных авторами схем выполнены в редакции нашего журнала 
в программе зР!ап 6.0, разработчик - АВАСОМ. 


Особая благодарность Маттиасу Прюсселю (Мг. Ман Маз Ргиез$е!). 


Официальный сайт разработчика программы 
ммм. аБасот-опііпе.де/ 


А е естопм!е 
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(СӨ Аы смеситель 


